
GEOSGEOSGEOSGEOSGEOS, Vol. 25, No. 1, Noviembre, 2005

GEOMAGNETISMO Y
PALEOMAGNETISMO

S E S I O NS E S I O NS E S I O NS E S I O NS E S I O N

MIERCOLES 2MIERCOLES 2MIERCOLES 2MIERCOLES 2MIERCOLES 2

SALON MISMALOYA



GEOMAGNETISMO Y PALEOMAGNETISMO

5 4

GEOSGEOSGEOSGEOSGEOS, Vol. 25, No. 1, Noviembre, 2005



GEOMAGNETISMO Y PALEOMAGNETISMO

5 5

GEOSGEOSGEOSGEOSGEOS, Vol. 25, No. 1, Noviembre, 2005

G E O PA L - 1
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Campos Enr íquez José Oscar ( Inst i tuto de Geof ís ica,
Univers idad Nacional  Autónoma de México) ,  Are l lano
González Ul ises (ESIA-Ticoman, Inst i tuto Pol i técnico

Nacional )  y  Hernández Quintero Esteban ( Inst i tuto
de Geof ís ica,  Univers idad Nacional  Autónoma de

M é x i c o )
o c a m p o s @ g e o f i s i c a . u n a m . m x

Hasta ahora,  entre los t raba jos p ioneros del  campo
geomagnét ico se t iene pr inc ipa lmente var ias
cartograf ías ,  as í  como e l  aná l i s i s  de la  representat iv idad
del  campo geomagnét ico en México por parte de l  IGRF.
En México se ha ana l izado la  var iac ión secular
puntua lmente en e l  centro del  pa ís  (en e l  observator io
geomagnét ico de Teoloyucan) .  Es importante subrayar
que e l  estudio de la var iac ión secular  aporta in formación
de mucho interés re lac ionada con la  natura leza del
campo geomagnét ico.  Es en este contexto que se obtuvo
y ana l izó la  var iac ión secular  en nuestro pa ís  para e l
per iodo  1952-1990.  Se emplearon los promedios
mensuales de los d i ferentes e lementos de l  campo
geomagnét ico observados durante este per iodo en e l
Obser vator io Geomagnét ico de Teoloyucan,  as í  como en
su red de repet ic ión a lo largo y ancho de todo el  pa ís
durante e l  per iodo mencionado. Se obtuv ieron mapas de
la  var iac ión secular  de cada uno de los e lementos del
campo geomagnét ico para este periodo (D, I ,  H, F, X, Y,
Z).  E l  aná l i s i s  cua l i ta t ivo de estos mapas nos permite
def in i r  t res  per iodos en los cua les los patrones de las
anomal ías  permanecen re la t ivamente estables.  E l  pr imer
per iodo comprende de 1952 a 1959, el  segundo per iodo
va de 1964 hasta 1974, el tercer periodo cubre de 1979
hasta 1990. En la  t rans ic ión entre estos per iodos,  la
var iac ión secular  presenta cambios re la t ivamente
a l rededor de 1959 y de 1974. Por e jemplo,  las
conf igurac iones observadas en 1952 y 1955 para los
di ferentes e lementos son bastantes s imi lares.  Lo mismo
es observado para 1979, 1984m y 1990 (con excepción
de 1990 para Y) .  E l  per iodo intermedio se ve más
afectado por cambios. En 1959 se observan patrones con
cambios l igeros (D, e I ) ,  grandes modi f icac iones (H, Y) ,
o cambios intermedios (F,  X,  y  Z).  Por lo tanto 1959
representa una época e l  la  que se in ic ian o han ten ido
lugar estos cambios en los patrones.  Una s i tuac ión
s imi lar  se da para 1974. Es importante establecer  e l
or igen,  interno o externo a l  g lobo terráqueo, de estos
cambios re la t ivamente rápidos observados en la
var iac ión secular  de l  campo geomagnét ico en México.
Estas tareas están s iendo rea l izadas actua lmente,  ya que
de constatarse,  corresponder ían a una caracter ís t ica
importante del  campo geomagnét ico.

En este t raba jo se presenta la  metodología
empleada,  y  se ana l izan los resu l tados obtenidos.
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Nava F lores Maur ic io,  Hernández Ordoñez Rodr igo,
Hernández Quintero Esteban,  Lora De la  Fuente

Car los y  Ci fuentes Nava Gerardo
Inst i tuto de Geof ís ica, UNAM

m a u r i c i o . n a v a @ g m a i l . c o m

En muchos casos de explorac ión geof ís ica con
métodos magnét icos,  es  necesar ia  una técnica especia l
para la  medic ión del  campo geomagnét ico en un punto
geográf ico part icu lar  en donde en ocas iones no es
pos ib le emplazar un instrumento.  E l  concepto de
Observator io Magnét ico Vir tua l  (OMV) resuelve este
problema reduciendo e l  error  por incert idumbre asociado
en e l  momento de est imar los va lores de campo
geomagnét ico en e l  punto de interés.  Los modelos
geomagnét icos (por e jemplo IGRF) resuelven
parc ia lmente este t ipo de problemas dado su carácter
semiteór ico y  la  fuente re lac ionada que est iman (e l
campo dipolar  pr inc ipa lmente) ,  s in cons iderar
var iac iones como las  provocadas por la  ionosfera,
tormentas,  etc.  E l  concepto OMV resuelve problemas
logíst icos,  as í  como costos de operación, s in embargo es
necesar ia  una mayor apl icac ión para demostrar
plenamente su factibil idad. Entre el 15 y el 21 de octubre
de 2004, se desarro l ló un levantamiento magnetométr ico
en la cuenca de la Popa, Nuevo León (X= 320 000; y= 2
890 000, UTM, Zona14, WS1984),  y  tomando como
referencia los obser vator ios magnét icos de Teoloyucan
(TEO, Estado de México)  y  Del  R io (DLR, Ar izona) ,  se
logró obtener un regis t ro v i r tua l  de var iac ión de campo
magnético en la zona de interés (La Popa, LPP) mediante
la  obtención de modelos matemát icos que descr iben la
tendencia de las series de tiempo tanto de TEO, como de
DLR, obtención de un tercer  modelo matemát ico
propuesto para LPP, a  part i r  de los dos modelos
anter iores y  la  incorporac ión a este ú l t imo de las
d i ferenc ias  entre modelos y  ser ies  de t iempo regis t radas
en dichos observator ios.  Conclu imos que ba jo
determinadas condic iones,  e l  método puede arro jar
resul tados muy út i les  como se descr ibe en este caso.  E l
mapa de anomal ía  obtenido dio los resul tados
esperados.  S in embargo ex is ten aun var ias
cons iderac iones que deben someterse a prueba para
demostrar  la  ut i l idad y a lcance del  método propuesto.
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Alva Vald iv ia  Luis  Manuel
UNAM

l a l v a @ g e o f i s i c a . u n a m . m x

A deta i led pa leomagnet ic  s tudy of  a  young Late
Holocene ol iv ine-basalt  f low from the Xit le volcano in the
southern Bas in of  Mexico was completed to eva luate the
consistency and rel iabil ity of the record derived from fresh
wel l -preserved and exposed lava f lows.  One-hundred
or iented standard pa leomagnet ic  cores corresponding to
ten d i f ferent  lava e f fus ion episodes were col lected f rom
uni t- f low V. Thermomagnet ic  ana lyses show that  bulk
magnet ic  propert ies  and remanence is  carr ied in most
cases by Ti-poor t i tanomagnet i te ,  presumably  resu l ted
from oxy-exsolut ion processes dur ing the in i t ia l  f low
cool ing.  Unblock ing temperature and coerc iv i ty  suggests
pseudo-s ingle domain magnet ic  gra ins for  these
( t i tano)magnet i tes .  Thermal  and a l ternat ing f ie ld
demagnet izat ions show wel l  def ined univector ia l
magnet izat ions.  Most  s i tes  present  a  mean direct ion wi th
smal l  angular  d ispers ion around the d ipolar  d i rect ion for
centra l  Mexico.  The overa l l  mean direct ion (N=10,
Dec=1.1°,  Inc=34.1°,  k=531 and &#945;95=2.1°)  i s
character ized by smal l  angular  d ispers ion and inc l inat ion
close to d ipolar  va lue for  the loca l i ty.  Anisotropy of
magnet ic  suscept ib i l i ty  l ineat ion agrees wi th geologica l ly-
infer red f low direct ion. Various samples from the ten lava
f lows were se lected for  Thel l ier  pa leointens i ty
exper iments because of  the i r  s tab le remanent
magnet izat ion and re lat ive ly  low wi th in-s i te  d ispers ion.
According to re l iab i l i ty  parameters  the obta ined
paleointens i t ies  are of  reasonably  good qual i ty.  Nine
mean pa leointens i t ies  range between 48.6 and 73.9
&#61549;T. The overal l  mean paleointensity of 59.9±7.7
&#61549;T is  h igher than the present  day f ie ld of  43
&#61549;T, cons is tent  wi th g lobal  data for  th is  t ime-
per iod.  Most  samples presented a l terat ion dur ing the
cool ing rate test ,  and no correct ion was made to these
samples.  Those samples on which cool ing-rate
correct ion was appl ied g ive a f low mean lower than the
raw pa leointens i ty  data,  as  was expected.
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Morales Contreras Juan Ju l io ( Inst i tuto de Geof ís ica,
UNAM), Alva Valdiv ia Luis  ( Inst i tuto de Geof is ica,

UNAM), Gogichaishvi l i   Avto ( Inst i tuto de Geof is ica,
UNAM) y Urrut ia  Fucugauchi  Ja ime ( Inst i tuto de

Geof is ica,  UNAM)
j m o r a l e s @ g e o f i s i c a . u n a m . m x

Muchos estudios han s ido dedicados a entender las
s ign i f icat ivas var iac iones de la  pa leointens idad absoluta
f recuentemente observadas,  inc luso,  en un f lu jo de lava.
Los intentos por encontrar  pos ib les corre lac iones entre
ta les  var iac iones y  a lgún parámetro f í s ico/magnét ico han
s ido insat is factor ias .  Hasta ahora,  las  pos ib les
expl icac iones han s ido basadas en d i ferenc ias  en
estados de oxidación  de los minerales opacos a lo largo
del  per f i l ,  o b ien,  en a l terac iones químicas de las
muestras durante los ca lentamientos de laborator io.  A
excepción de las  invest igac iones arqueomagnét icas,  los
efectos del  r i tmo de enfr iamiento sobre la adquis ic ión de
magnet izac iones termoremanentes (TRM) no han s ido
cons iderados.  La s is temát ica d ispers ión y la
sobreest imación de pa leointens idades en un f lu jo de lava
del  vo lcán Xi t le  es drást icamente reducida a l  cons iderar
correcc iones por r i tmo de enfr iamiento en datos crudos
se lecc ionados.  Mas aún,  la  prec is ión del  va lor  promedio
de las  determinac iones se ve substanc ia lmente
incrementada. Los efectos de r i tmo de enfr iamiento sobre
la  adquis ic ión de TRM’s en rocas volcánicas parece ser
tan cr í t icos como lo son en invest igac iones
a r q u e o m a g n é t i c a s .
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Brown  Maxwel  (Geomagnet ism Laborator y,
Department of  Earth and Ocean Science,  Univers i ty
of  L iverpool,  L iverpool,  United Kingdom), Shaw  John
(Geomagnet ism Laborator y,  Department of  Earth and

Ocean Science,  Univers i ty  of  L iverpool ,  L iverpool ,
United Kingdom) y Gogichaishvi l i   Avto ( Inst i tuto de

Geof ís ica,  UNAM, Depto.  de Paleomagnet ismo y
Geof is ica Nuclear,  Ciudad Univers i tar ia ,  Mexico D.F. ,

M e x i c o )
M.C.Brown@liv.ac .uk

The microwave pa laeointens i ty  technique has been
used to determine the pa laeointens i ty  dur ing the R3-N3
geomagnet ic  f ie ld reversa l ,  us ing lavas f rom the Es ja
region of  S.W. Ice land.   The resul t ing intens i ty
determinat ions have been compared to two prev ious
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studies (Shaw, 1975; Goguitchaichvi l i  et al. ,  1999), which
report  s imi lar  low f ie ld intens i t ies  dur ing the reversa l
except for four flows that produced high values (20.4-36.8
µT) in the study of Shaw, compared to a s ingle maximum
intermediate va lue of  15.9 µT in the s tudy of
Gogui tcha ichv i l i  e t  a l .   In  th is  paper average microwave
transitional palaeointensities of 6.95 ± 2.07 µT for Shaw’s
samples and 7.80 ± 1.61 µT for  Gogui tcha ichv i l i  e t  a l .
samples have been determined,  demonstrat ing that  there
is  no ev idence for  the s t rong f ie lds descr ibed by Shaw.
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González R angel  josé Antonio ( Inst i tuto de
Geof ís ica,  UNAM), Gogichaishvi l i   Avto ( Inst i tuto de
Geof ís ica,  UNAM), Alva Valdiv ia Luis  ( Inst i tuto de

Geof ís ica,  UNAM), Urrut ia  Fucugauchi  Ja ime
( Inst i tuto de Geof ís ica,  UNAM), Rosas Elguera José

(Centro de Ciencias de la  Tierra,  Univers idad de
Guadala jara) ,  P luhar  Chr is  (Earth Sc ience Dept,

Univers i ty  Santa Cruz,  CA, USA),  Zhao  Xix i  (Earth
Science Dept,  Univers i ty  Santa Cruz,  CA, USA) y
Coe  Robert  (Earth Sc ience Dept,  Univers i ty  Santa

Cruz,  CA, USA)
a n t o n i o g @ g e o f i s i c a . u n a m . m x

Se rea l izó un estudio pa leomagnét ico de
magnet ismo de rocas sobre secuencias volcánicas
loca l izadas en la  porc ión occ identa l  de la  Fa ja  Volcánica
Transmexicana,  cercana a la  c iudad de Guadala jara.  Se
muestrearon un tota l  de 17 s i t ios que conformaron 140
núcleos pa leomagnét icos or ientados colectados en la
loca l idad de la  Bar ranca del  Funicular.

Con respecto a la  edad de estas  rocas expuestas
que inc luyen ign imbr i tas ,  derrames de lava y  f lu jo de
cenizas,  se t ienen disponib les fechamientos
radiométr icos que nos indican que fueron emplazadas
entre el Mioceno Tardío al Pl ioceno (9.6-2.5 Ma).

En la mayor parte de las muestras fue observada una
componente estable y  senc i l la  de magnet izac ión,  en los
dos t ratamientos de desmagnet izac ión  ( termico y
campos magnét icos a l ternos) .  Genera lmente se presenta
una componente secundar ia  de probable or igen v iscoso,
que podr ía  ser  de la  d i recc ión del  campo magnét ico
actua l ,  pero que es fác i lmente removida en las  pr imeras
etapas.  En la  mayor parte de las  muestras las
temperaturas de bloqueo están en el rango de 550 a 575

°C  y el  rango de los campos destruct ivos principalmente
están en e l  inter va lo de 30-40 mT. Se obser varon 4
polar idades normales y  3 inversas en la  secc ión
compuesta de 500 m de espesor,  estos resul tados nos
permiten rea l izar  tentat ivamente una corre lac ión d i recta
con la  esca la  de t iempo de polar idad geomagnét ica
(GPTS ) .

Para las  rocas más ant iguas loca l izadas en la  parte
más ba ja  de la  barranca que  se pueden corre lac ionar
con los basa l tos San Cr is tóbal ,  donde se presentan 2
polar idades,  que se pueden ubicar  en e l  subcron C5n.1n
y C5n.1r  obteniendo un rango de edad de 9.75-9.95 Ma;
sobreyac iendo a la  unidad anter ior  se encuentra una
secuencia de ign imbr i tas  y  tobas,  interca lada con un
derrame de basa l to,  abarca los subcrones C3r y  C3n4n,
con un interva lo de edad de 4.98-5.98 Ma; en la  parte
media de la  secc ión se t iene una ser ie  de derrames de
basa l to que podr ía  corresponder a l  subcron C3n.3r con
un intervalo en edad de 4.8-4.98 Ma; en la parte superior
de esta unidad,  se t iene a la  ign imbr i ta  Guadala jara
coinc id iendo con e l  subcron C2An2n cubr iendo un
inter valo de 3.11-3.25 Ma; Ya en la parte de la cima se
t ienen un derrame de basalto que  puede colocarse en el
subcron C2An1 que cubren un rango en edad de 2.60-
3.02 Ma.
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Marisca l  Ramos Chr is t ian ( Inst i tuto de Geof ís ica,
Univers idad Nacional  Autónoma de México) ,  Talavera
Mandoza Oscar (Escuela Regional  de Ciencias de la
Tier ra,  Univers idad Autónoma de Guer rero) ,  Centeno

Garc ía E lena ( Inst i tuto de Geología,  Univers idad
Nacional  Autónoma de México) ,  Morales Gamez

Miguel  ( Inst i tuto de Geología,  Univers idad Nacional
Autónoma de México)  y  Benammi  Mouloud
(Inst i tuto de Geof ís ica,  Univers idad Nacional

Autónoma de México)
mr_v f1@yahoo . com.mx

A magnetostrat igraphic invest igat ion has been
conducted on Upper Cretaceous Los Bonites sect ion near
Tiquicheo in western Michoacan state.  A tota l  of  167
samples were col lected f rom 57 s i tes  through a 319-m-
th ick sect ion that  conta ins d inosaur foss i l  bones.  The
sequence was depos i ted on cont inenta l  ( f luv ia l
env i ronment)  and i t  i s  character ized by a success ion of
conglomerate at  the bottom fo l lowed by an a l ternated
brown to grey,  th in-  to medium-bedded sandstones and
s i l ts tones,  and some andes i t ic  lava f lows and l imestone
leve ls .  Thermal  demagnet izat ion a l lowed separat ion of
two remanence components,  a  present-day f ie ld
component wi th low-unblock ing temperatures and a
character is t ic  component wi th unblock ing temperatures
up to 580–610 C. Rock magnet ic  exper iments show that
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the remanence magnet izat ion is  main ly  carr ied by
magnet i te  and hemat i te .  The overa l l  mean pa leomagnet ic
d irect ion ( inc l .  = 42.4º.and decl .  333.6º,  k= 21 and
&#945;95 = 3.3)  documents a counterc lockwise vert ica l
ax is  rotat ion of  about 140 wi th respect  to the expected
Late Cretaceous direct ion derived from the North America
polar wander curve (incl. = 50.6º, decl. = 347.8º). The age
of  th is  sequence according to the b iochronology and a
radiometr ic  dat ing of  84 ± 2.8 Ma, i s  Late Cretaceous
(Santonian) .  The magnetostrat igraphic resul ts  f rom the
dinosaur-bear ing sedimentary-sect ion can be corre lated
with the upper part of chron 34n.
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Arvizu Gutiérrez Irv ing Rafael  (Centro de
Geociencias,  UNAM, Campus Jur iqui l la  Querétaro,

Qro.)  y  Mol ina Garza Roberto S.  (Centro de
Geociencias,  UNAM, Campus Jur iqui l la ,  Querétaro,

Qro)
i r v i ng r a f a@hotma i l . com

En el Valle San Marcos, centro de Coahuila, al pie de
la  S ierra San Marcos-Pinos a f lora una secuencia de
areniscas inmaduras granulares ro jas  cementadas por
hemat i ta  y  de unidades conglomerát icas de color  ro j izo,
ambas de ambiente cont inenta l  que pertenecen a la
Formación San Marcos del  Cretác ico Temprano. Esta
secuencia fue depos i tada durante la  pr imera react ivac ión
de la  Fa l la  San Marcos de carácter  normal  que se
encuentra a l  sur  de éste va l le ,  la  cuá l  es  una fa l la
reg ional  de basamento que separa dos e lementos
paleogeográf icos:  la  Is la  de Coahui la  a l  sur  y  la  Cuenca
de Sabinas al norte. El sit io de muestreo se encuentra en
la  parte in fer ior-media de la  formación San Marcos que
inc luye 13 s i t ios sobre una columna de ~100 m de
espesor,  de d ichos s i t ios se escogieron muestras p i lotos
para la  desmagnet izac ión térmica y  por campos a l ternos.
Los resul tados pre l iminares obtenidos muestran
magnet izac iones con dos componentes,  una de ba ja
temperatura d i r ig ida a l  norte y  una de temperaturas de
bloqueo de hasta 665°C con ambas polar idades.  La
direcc ión media observada es de dec = 341.2°,  inc =
54.9° (k = 17.8; &#945;95 = 7.6; n = 22 muestras),
mientras que la  d i recc ión corregida estructura lmente es
de una dec = 348.1°, inc = 48.9°. La dirección esperada
para el sitio de muestreo es de dec = 341.1°, inc = 51.6°
con base a l  polo de re ferenc ia  cratónico del  Cretác ico
Infer ior  (72.7° N, 191.1° W);  este resul tado indica una
rotac ión vert ica l  (R)  de 7° ± 9° horar ia ,  la  cuá l  es
ins igni f icante,  y  una inc l inac ión (F)  de -2.7° ± 10.6°,
también estadís t icamente ins igni f icante.  Estos datos
pre l iminares muestran un per iodo de polar idad normal
re la t ivamente larga entre dos polar idades reversas,  lo
cuál  indica que estamos dentro del  cron de polar idad
normal  entre M – 1r y  M0r que pertenece a l  Apt iano

temprano, o en el cron (M1) entre M0r y M3 dentro del
Barremiano,  de esta forma podemos establecer  la  edad
aprox imada de la  parte in fer ior-media de la  secuencia .
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Cejudo Ruiz Ruben (Laborator io de
Paleomagnet ismo, Inst i tuto de Geof ís ica,  UNAM,
México DF),  Gogichaishv i l i   Avto (Laborator io de
Paleomagnet ismo, Inst i tuto de Geof ís ica,  UNAM,

México DF),  Chauvin  Annick (Laboratoire de
Paleomagnét isme, Univers i té de Rennes 1,  350420
Rennes,  France)  y  Cañon Tapia Edgardo (CICESE,

Depto.  de Geologia,  Ensenada,  B.C.,  México)
r u b e n @ g e o f i s i c a . u n a m n . m x

Se muestrearon 21 lavas bas¨¢l t icas Mioc¨¦nicas
cerca de la  Pur¨ªs ima,  a l  sur  de la  pen¨ªnsula de Baja
Cal i forn ia .  Su magnet izac i¨®n remanente pr imar ia  fue
determinada mediante las  t¨¦cnicas de
desmagnetizaci¨®n t¨¦rmica y de campos alternos. El polo
paleomagn¨¦tico obtenido en este trabajo no nos permite
hacer conclus iones f i rmes acerca de la  evoluc i¨®n
tect¨®nica de la regi¨®n, ya que no se logra promediar
adecuadamente la  var iac i¨®n secular  de l  campo
geomagn¨¦t ico. Sin embargo, la  incorporaci¨®n de datos
de estudios prev ios nos permite incrementar  e l
conocimiento de la variaci¨®n secular durante el Mioceno
y definir un polo estad¨ªsticamente val ido. Se observa una
cons is tenc ia  notable de l  polo de Baja Cal i forn ia  para e l
Mioceno (86.4oN, 145.8oE, ¦Á95=3.4) con los polos de
referenc ia  para e l  crat¨®n de Norte Am¨¦r ica (85.0oN,
168.1oE, ¦Á95=2.0).  Las pa leointens idades absolutas
var¨ªan de 5.6¡À0.6  a 9.7¡À0.8 (1022 Am2) en t¨¦rminos de
momentos v i r tua les d ipolares (VDM). E l  ana l i s i s
deta l lado de datos se lec ionados de pa leointens idades
mundia les  muestra un incremento progres ivo de los
va lores promedios de VDM desde e l  Ol igoceno hasta e l
p r e s e n t e .
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Rodriguez Ceja Mar ia (Laborator io de
Paleomagnet ismo, Inst i tuto de Geof is ica,  UNAM),

Gogichaishvi l i   Avto (Laborator io de
Paleomagnet ismo, Inst i tuto de Geof is ica,  UNAM),
Calvo R athert  Manuel  (Dpto.  de F ís ica,  E.  P.  S. ,

Univers idad de Burgos,  España) ,  Morales Contreras
Juan (Laborator io de Paleomagnet ismo, Inst i tuto de
Geof is ica,  UNAM), Alva Valdiv ia Luis  (Laborator io de

Paleomagnet ismo, Inst i tuto de Geof is ica,  UNAM),
Rosas Elguera José (Centro de Ciencias de la

Tierra,  Univers idad de Guadala jara) ,  Urrut ia
Fucugauchi  Ja ime (Laborator io de Paleomagnet ismo,
Inst i tuto de Geof is ica,  UNAM) y Delgado Granados
Hugo (Departamento de Vulcanología,  Inst i tuto de

Geof is ica,  UNAM)
m a r i a @ g e o f i s i c a . u n a m . m x

Este t raba jo presenta nuevos resul tados
paleomagnét icos de 24 unidades volcanicas de l  área de
Tequi la  (oeste de la  Fa ja  Volcánica Transmexicana,
FVTM). Estos s i t ios fueron fechados rec ientemente y
abarcan de 1130 a 150 ka.  L as pa leodirecc iones
caracter ís t icas fueron a is ladas ex i tosamente en 20 de las
24 unidades.  La pa leodirecc ión media obtenida en este
estudio,  descartando los s i t ios con polar idades
intermedias, es I=29.6º, D=359.2º, k=26, a95=7.1º, N=17.
Estas d i recc iones son práct icamente indis t inguib les de
las  esperadas para e l  P l io-Cuaternar io,  como se der iva
de los polos de referencia de la curva de deriva polar de
Norte Amér ica,  y  están de acuerdo con las  d i recc iones
prev iamente reportadas para e l  oeste de la  FVTM.

La var iac ión pa leosecular  se est ima a t ravés de l
estudio de la  d ispers ión de los polos pa leomagnét icos
virtuales, dando SF = 15.4 con SU = 19.9 y SL = 12.5
( l ímites superior e infer ior respect ivamente).  Por lo tanto,
la  d ispers ión del  polo geomagnét ico v i r tua l  es
cons is tente con e l  va lor  predicho por e l  modelo de
var iac ión dependiente de la  la t i tud de McFadden et  a l .
(1991) para los últ imos 5 Ma.

El  rasgo interesante de l  reg is t ro pa leomagnét ico
obtenido aquí  es  la  ocurrenc ia  de una polar idad
intermedia en 671±13, lo cual podría corresponder con la
excurs ión Del ta  observada en e l  mundo en
aprox imadamente 680-690 ka.  Esto da la  pr imer
ev idencia «volcánica» de este evento.
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Mol ina Garza Roberto
Centro de Geocienc ias ,  UNAM
r m o l i n a @ g e o c i e n c i a s . u n a m . m x

Presentamos datos pa leomagnét icos para muestras
de 11 s i t ios en 3 intrus ivos de la  ser ie  magmát ica
Cretác ico Tardío-Paleoceno del  d is t r i to minero Mezcala,
en la  parte norte del  estado de Guerrero.  Los intrus ivos
de composic ión granodior i t íca forman «stocks» de unos
2 km de diámetro y albergan mineralización de Au y Fe en
skarns desarro l lados en los contactos con rocas
carbonatadas de l  Cretác ico y  minera l izac ión d iseminada
en la  zona de a l terac ión potás ica.  Los p lutones
intrus ionan cabalgaduras laramídicas de or ientac ión
norte-sur por lo que proporcionan una edad máxima para
e l  término del  evento compres ivo en la  reg ión.  Los
intrus ivos de Mezcala  están caracter izados por
magnet izac iones caracter ís t icas estables y  b ien
def in idas.  E l  comportamiento es cas i  univector ia l  y  se
regis t ran magnet izac iones de polar idad normal  y  reversa.
La magnet izac ión res ide pr inc ipa lmente en una fase
ferromagnét ica de ba ja  coerc i t iv idad (magnet i ta  o
maghemita) .  La d ispers ión de d i recc iones a n ive l  s i t io es
pequeña,  pero entre s i t ios  ex is te una d ispers ión
re lat ivamente a l ta .  Las d i recc iones están d is t r ibuidas en
forma de abanico con decl inac iones que var ían del  oeste
a l  norte.   La media de 9 s i t ios se lecc ionados es de
D=318.5º and I=47.1º (k=18.5; a95=12.3º) ,  y  es
discordante en decl inac ión e inc l inac ión.  La d i recc ión
esperada (D=345°,  I=31°)  sugiere que los cuerpos
intrus ivos están basculados hac ia  e l  NE, con respecto a
un e je hor izonta l  a l ineado hac ia  NW-SE. Ex is te otra
ev idencia que sugiere que los intrus ivos están
deformados,  ya que las  zonas de a l terac ión y la
d is t r ibuc ión de la  minera l izac ión a l rededor de los
plutones es i r regular.  Los depós i tos de skarn están
desarro l lados preferentemente en los contactos WNW y
ESE de los intrusivos  con la roca encajonante y cuerpos
minera l izados en la  mina Bermeja l  buzan hac ia  e l  oeste.
Este resu l tado sugiere que las  estructuras laramídicas
fueron react ivadas por un evento de deformación
poster ior  o que ex is te una deformación Terc iar ia
superpuesta a la  de edad laramídica.  La or ientac ión NW-
SE del  f racturamiento en la  zona minera l izada y  e l
a l ineamiento de depós i tos en esa d i recc ión favorece la
segunda interpretac ión.
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GEOPAL-12 CARTEL
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Cifuentes Nava Gerardo (  Inst i tuto de Geof ís ica,
UNAM.),  Cabra l  Cano Enr ique (  Inst i tuto de

Geof ís ica,  UNAM), Hernández Quintero Esteban (
Inst i tuto de Geof ís ica, UNAM), Hrvoic  Ivan (GEM
Systems, Canada) ,  Wi lson  Mike (GEM Systems,

Canada) ,  Lopez  Francisco (GEM Systems,
Canada) ,  Garc ía Ser rano Ale jandro ( Inst i tuto de

Geof ís ica,  UNAM), Cabal lero Franco Cesar ( Inst i tuto
de Geof ís ica,  UNAM), Díaz Mol ina Oscar ( Inst i tuto

de Geof ís ica,  UNAM) y Hurtado Díaz Ale jandro
( Inst i tuto de Geof ís ica,  UNAM)

ge r c i f u e@igeo f c u . un am .mx

Se presentan los resu l tados in ic ia les  de la  operac ión
cont inua de un magnetómetro de potas io de a l ta
resoluc ión en e l  Trapiche,  San Franc isco Cosoal tepec,
Oaxaca,  para e l  estudio de procesos de acumulac ión de
esfuerzos en la  costa Oaxaqueña del  Pac i f ico mexicano,
región de gran importanc ia  para e l  estudio de los
procesos de subducción somera.  La a l ta  tasa de
convergencia,  la  re la t iva cercanía de la  costa a la
t r inchera y  sus consecuentes a l tos gradientes de
esfuerzos que se pueden detectar,  as í  como frecuentes
eventos s ísmicos,  hacen de esta zona idea l  para este
t ipo de estudios.

E l  desarro l lo rec iente de magnetómetros de Potas io
de a l ta  sens ib i l idad y resoluc ión,  permiten la  detecc ión
de efectos p iezomagnét icos resul tantes durante
procesos de acumulac ión de es fuerzos,  mediante e l
moni toreo de las  var iac iones del  campo magnét ico que
pueden ayudar a  comprender mejor  e l  proceso de
acumulac ión y re la jac ión de estos en una zona de
s u b d u c c i ó n .

El Instituto de Geofísica de la UNAM en colaboración
con GEM Systems (Canadá)  in ic io a mediados del  2005
un experimento de mediano plazo en la región costera de
Oaxaca para operar  de manera cont inua un
Supergradiometro de Potas io.  Este instrumento cons is te
en 3 sensores or ientados de manera cas i  or togonal
separados aprox imadamente 100 m cada uno y
conectados a un procesador magnét ico de a l ta
resolución (0.001 pT @ 20Hz), sensibil idad mayor en seis
ordenes de magni tud comparado con un levantamiento
magnetométr ico convencional .

GEOPAL-13 CARTEL

MAGNETOMETRÍA INTEGRAL EN LA ZONA DEMAGNETOMETRÍA INTEGRAL EN LA ZONA DEMAGNETOMETRÍA INTEGRAL EN LA ZONA DEMAGNETOMETRÍA INTEGRAL EN LA ZONA DEMAGNETOMETRÍA INTEGRAL EN LA ZONA DE
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Ci fuentes Nava Gerardo ( Inst i tuto de Geof is ica,
UNAM), Hurtado Díaz Alejandro ( Inst i tuto de

Geof is ica,  UNAM), Hernández Quintero Esteban
( Inst i tuto de Geof ís ica,  UNAM) y Santoyo Garc ia-
Gal iano Miguel  Angel  (Pangea,  Pol í t ica,  Anál is is  y

Gest ión Ambienta l ,  S.  C.)
g e r c i f u e @ g e o f i s i c a . u n a m . m x

Se presenta e l  estudio magnetométr ico integra l  en
Xpu Ha, Quintana Roo, zona de interés para los modelos
geomagnét icos actua les debido a que la  l ínea agónica o
de decl inación cero se ha aproximado por e l  Este con la
var iac ión secular  de l  campo geomagnét ico.

Se rea l izaron d iversas observac iones de l  campo
geomagnét ico en dos loca l idades de Xpu Ha,  muy
cercanas a la  costa de la  R ivera Maya.

Se def in ieron mapas de campo magnét ico tota l ,
pr inc ipa l  y  anómalo en sectores de 3 y 6 hectáreas
aprox imadamente con estac iones a cada 10 metros para
observar  e l  comportamiento de los 3 campos a l rededor
de las  estac iones de observac ión pr inc ipa l .

Los va lores cercanos a cero de la  dec l inac ión
presentan c ier ta  incert idumbre con respecto a l  modelo
matemát ico del  Campo Geomagnét ico Internac ional  de
Referenc ia  ca lcu lados para la  fecha de las
observac iones,  los cua les son atr ibuib les en pr imer lugar
a la  ausencia de observator ios magnét icos en esta
porción y más a l  sur de la zona.

La cont inuac ión de observac iones en esta zona de
México es importante para observar  e l  comportamiento
del  cambio en la  dec l inac ión magnét ica de va lores
pos i t ivos,  como los actua les,  a  negat ivos como lo serán
en unos años de acuerdo a lo esperado.

GEOPAL-14 CARTEL

FECHAMIENTO Y ESTUDIO PALEOMAGNETICO DEFECHAMIENTO Y ESTUDIO PALEOMAGNETICO DEFECHAMIENTO Y ESTUDIO PALEOMAGNETICO DEFECHAMIENTO Y ESTUDIO PALEOMAGNETICO DEFECHAMIENTO Y ESTUDIO PALEOMAGNETICO DE
ROCAS VOLCANICAS DEL CAMPO VOLCANICOROCAS VOLCANICAS DEL CAMPO VOLCANICOROCAS VOLCANICAS DEL CAMPO VOLCANICOROCAS VOLCANICAS DEL CAMPO VOLCANICOROCAS VOLCANICAS DEL CAMPO VOLCANICO
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Rodriguez Vargas Jose Luis ,  Bara jas Gea
Constancio Ivan y Böhnel   Hara ld

Centro de Geocienc ias,  UNAM-Jur iqui l la
j o s e l u i s r v@ho tma i l . c om

Con e l  objet ivo de dens i f icar  la  cur va de Var iac ión
Secular  (VS)  en México,  se fecharon 4 volcanes por e l
método de 14C, y  se estudiaron con e l  método
paleomagnét ico 15 di ferentes f lu jos de lava de volcanes
rec ientes del  Campo Volcánico Michoacán- Guanajuato.
Conjuntamente a l  estudio pa leomagnét ico se rea l izaron
exper imentos termomagnét icos en rocas de  9 de f lu jos
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de lava.  Con e l  f in  de obtener mas fechamientos,  se
prepararon muestras  de te f ra  y  f lu jos de lava,  para
eva luar  la  fact ib i l idad de fechar las  ana l izando su seña l
Termoluminiscente.  Los resul tados de las  edades
obtenidas por el método 14C, son menores a 3000 años.
Los va lores de Decl inac ión e Inc l inac ión obtenidos son
congruentes con respecto a los va lores esperados para
e l  per iodo de t iempo de formación de las  rocas
e s t u d i a d a s .

GEOPAL-15 CARTEL

MINERALOGÍA MAGNÉTICA: IMPLICACIONESMINERALOGÍA MAGNÉTICA: IMPLICACIONESMINERALOGÍA MAGNÉTICA: IMPLICACIONESMINERALOGÍA MAGNÉTICA: IMPLICACIONESMINERALOGÍA MAGNÉTICA: IMPLICACIONES
MAGNÉTICAS Y SU RELACIÓN MINERALÓGICA YMAGNÉTICAS Y SU RELACIÓN MINERALÓGICA YMAGNÉTICAS Y SU RELACIÓN MINERALÓGICA YMAGNÉTICAS Y SU RELACIÓN MINERALÓGICA YMAGNÉTICAS Y SU RELACIÓN MINERALÓGICA Y
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Rivas Sánchez Mar ía de la  Luz,  Alva Vald iv ia  Luis
Manuel ,  Urrut ia  Fucugauchi  Ja ime, Gogichaishv i l i

Avto y González Rangel  J .  Antonio
UNAM  Inst i tuto de Geofís ica
m l r i v a s @ g e o f i s i c a . u n a m . m x

La minera logía magnét ica como pr inc ipa l  portador de
la magnet izac ión remanente natura l ,  in f luye notablemente
en la  respuesta magnét ica de las  rocas,  la  cua l  está en
función del  grado de ox idac ión de los minera les
magnét icos pr imar ios,  tamaño de grano,  química minera l
( intercambio iónico) ,  génes is ,  etc.

Nosotros rea l izamos d iversos exper imentos
empleando suscept ib i l idad magnét ica a a l tas
temperaturas en concentrados magnét icos de
t i tanomaget i ta  y  magnet i ta  a  d i ferentes granulometr ías
(var iac iones de tamaños de  -  7 a 56 micrómetros) .  En
los espectros de suscept ib i l idad magnét ica obtenidos,
fue pos ib le aprec iar  en forma notable la  in f luencia de l
tamaño de grano y química minera l ,  en las  d i ferentes
fases de t rans formación minera lógica que sufren los
minera les  pr imar ios,  a l  aumento paulat ino de
temperatura.  La minera logía no magnét ica presente en
una roca,  también representa un factor  importante a
cons iderar.  Es conocido que minera les no magnét icos
como la  p i r i ta ,  se t rans forma a a l tas  temperaturas en
magnet i ta ,  var iando notablemente e l  espectro de
suscept ib i l idad magnét ica en func ión de su tamaño de
g r a n o .

Propiedades magnét icas como his téres is  y  t ipo de
dominio magnét ico,  también t ienen una respuesta
s igni f icat iva en función del  tamaño de grano, química
minera l  y  grado de a l terac ión de los minera les
magnét icos pr imar ios.
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j u f @ g e o f i s i c a . u n a m . m x

Reportamos los resul tados de un estudio de
magnet ismo de rocas de la  secuencia de brechas r icas
en mater ia l  fundido «mel t»,  de l  cráter  de Chicxulub,
península de Yucatán.   L a secuencia de brechas del
cráter  de Chicxulub fueron muestreadas como parte de l
proyecto de per forac ión c ient í f ica de Chicxulub (CSDP).
E l  pozo Yaxcopoi l -1 fue per forado en e l  sector sur  de l
cráter,  en e l  poblado de Yaxcopoi l  a  20 km a l  sur  de
Mér ida.   La per forac ión inc luyó la  recuperac ión cont inua
de núcleos de 404 m a 1511 m, obteniéndose la
secuencia carbonatada Terc iar ia ,  las  brechas de impacto
y mega b loques de carbonato subyacentes.   Noventa y
dos muestras de 855.22 a 894.58 metros del  Yaxcopoi l -
1 fueron se lecc ionadas para e l  estudio de magnet ismo
de rocas.   Un suscept ib i l ímetro Kappa-br idge KLY-2 fue
empleado para las  medic iones de an isotropía de
suscept ib i l idad magnét ica  a  ba ja  f recuencia (AMS).
Alrededor de l  77% de las  brechas suev í t icas tuv ieron
fábricas proladas, el 64 % de la brecha monomít ica verde
y e l  50 % de la  brecha pol igmít ica tuv ieron fábr icas
obladas.  Los valores de los parámetros de AMS como L,
F y  P’  de las  muestras con fábr ica prolada muestran un
incremento con la profundidad, lo opuesto ocurre con los
especimenes oblados.   Como sólo es pos ib le ident i f icar
la  cara super ior  de las  muestras,  e l  aná l i s i s  d i recc ional
debe ser  rea l izado de manera muy cuidadosa,  pero
tendencias  en las  fábr icas de t ipo sedimentar io pueden
determinarse.   Los resul tados indican una
heterogeneidad re la t iva en la  fábr ica magnét ica de la
brecha, la cual  era de esperarse debida a la a l ta energía
involucrada durante su emplazamiento en e l  inter ior  de l
cráter  durante la  formación del  cráter ;  c ier tos sectores
proveen a lguna ev idencia  de patrones caracter ís t icos de
fábr icas dentro de las  brechas de impacto.




