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EL LABORATORIO UNIVERSITARIO DE
PETROLOGIA

Delgado Granados H.!, M. Reyes Salas’ y C. Linares L06pez!
! Ingtituto de Geofisica UNAM
2 Ingtituto de Geologia, UNAM

El Laboratorio Universitario de Petrologia (LUP) es €l e de
desarrollo de la petrologia y mineralogia bésicas y aplicadas en la
UNAM. Nace de la necesidad de rescatar y desarrollar estas areas
del conocimiento para reconocer, entender y estudiar los origenes,
evolucion, asociaciones y utilidad de las rocas y minerales que
componen la litosfera en nuestro pais, asi como sus recursos
minerales y los suelos que cubren su territorio.

El LUP cuenta con equipo e instrumental necesario para la
preparacion de rocas y minerales, microscopios épticos
(polarizacion y estereoscopico, adaptados para la obtencion de
imagenes digitales de muestras para su procesamiento por
computadora), microscopio electrénico de barrido (SEM, con
magnificacion de 40X a 300,000X y capacidad de obtener imagenes
de electrones secundarios y retrodispersados). El instrumento més
importante del LUP es la microsonda electronica de barrido
(EPMA) JEOL JXA-8900R con espectrometros WDS y EDS, con
cuatro tipos de cristales TAP (5.69 ~93.0 A), PETJ (1.93 ~ 8.10 A),
LIF (0.889 ~ 3.73 A) y LDE2 (23.2 ~ 88.0 A) que permiten medir
concentraciones de elementos en un rango que vadel B al U. Posee
la platina més grande que se produce (para introducir muestras hasta
de 100 mm X 100 mm X 50 mm) permitiendo un &rea de andlisis
de 90 mm X 90 mm. El LUP cuenta con los estandares bésicos para
estudios petrol 6gicos. EI EPMA cuenta con unared de computo que
permite interrogacion para fines de mantenimiento via internet, pero
que la protege de los ataques de “Hackers’ y permite enviar los
datos a los usuarios viainternet. Adicionalmente, el LUP cuenta con
camaras fotograficas dpticas, digitales, equipo de computo y
paqueteria para captura y procesamiento de imagenes
mi croscopicas.

El LUP tiene lineas de investigacion propias, agrupables en
dos: e magmatismo de la Faja Volcanica Trans-Mexicana y las
meteoritas (incluidas las rocas asociadas a los impactos
meteoriticos). Ejemplo de los trabajos actuales son el estudio de los
productos eruptivos del volcan Popocatépetl y meteoritas diversas
(Allende, La Cosina, Toluca, entre otras). Adicionalmente a sus
lineas de investigacion, el LUP esta en capacidad de apoyar
proyectos de investigacion de quienes deseen hacer uso de sus
instalaciones.

Mayor informacion en la pagina: http://www.igeof cu.unam.mx/
lup.
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THE PHASE TRANSFORMATIONS IN SYSTEM
SILICA-METAL OXIDES-CARBON

M. Vlasova, M. Basurto-Pensado and M. Tecpoyotl-Torres.
Autonomous University of Morelos, UAEM, Center for Research
on Engineering and Applied Sciences, CIICAp

Silicon is the most widespread element of the earth’s crust. The
silica (SiO2) enters into the structure of a complex silicates formed
at avolcanic processes. In the given work, we present a research, by
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the methods of the X-ray analysis, EPR and |IR-spectroscopy,
modelling the phase formation in the systems SiO2-C, SiO2-Cr203-
C, Si02-Al203-Fe203-C- etc. in the temperature range from 1000
up to 20000C and pressure from 5up to 10 GPa.

The results obtained and the techniques developed in a
complex analysis of the processes of phase formation within the
framework of technological sections allows us to carry out the
reconstruction of the temperature conditions of the formation of the
complex silicate materials.

At the contact of silicate melts with a products of a organic
origin the such refractory compounda as carbides, carbosilicides and
silicides are formed in the volume of silicate mass. The given phases
also can serve as a probe of the temperature - time conditions of
passing and cooling of lava flows.
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FUSION PARCIAL DEL MANTO Y
CRISTALIZACION FRACCIONADA EN LA GENESIS
DE HAWAIITAS, BASANITAS Y BASALTOS
ALCALINOS DEL PLIOCENO EN COAHUILA
CENTRAL

Gabriel Valdez Moreno® y José Jorge Aranda GOmez?
1 Posgrado en Ciencias de la Tierra, Instituto de Geologia,
UNAM
2 |nstituto de Geologia, UNICIT, UNAM

Los Campos Volcanicos de Las Esperanzas (CVLES) y
Ocampo (CVO) estan formados por hawaiitas, basanitas y basaltos
alcalinos del Plioceno (Ar/®*Ar = 2.78-3.41 Ma) emitidos por
escudos de lava, conos de escoria y fisuras. En ocasiones las lavas
alcanzaron distancias hasta de 10 km de su fuente. Los CVLES y
CVO estan localizados en el borde oriental de la Provincia
Extensional de Cuencas y Sierras (PECS) y a sureste del Rift del
Rio Grande. Ambos presentan caracteristicas similares, en cuanto a
petrografia, composicion quimica y edad, a otras localidades con
lavas intraplaca de |la PECS ubicadas en Chihuahua, Durango y San
Luis Potosi. La asociacion mineral caracteristica de las rocas de
Coahuila es olivino + augita + plagioclasa + espinela + opacos +
apatito y solo en Ocampo se presenta vidrio en la matriz.
Esporadicamente se encuentran cristales accidentales de cuarzo con
bordes de reaccion de piroxeno. Las composiciones quimicas de
xenocristales de olivino (Fo, ) y la presencia de lamelas de
deformacion en ellos sugiere que estos xenocristales provienen de
Iherzolitas del manto. Los rasgos mas sobresalientes de los
diagramas multielementos son el enriquecimiento de los elementos
incompatibles y un pico positivo de Nb, caracteristicos de magmas
intraplaca. Los patrones de tierras raras muestran un
enriquecimiento de las tierras raras ligeras respecto a las pesadas
gue sugiere la presencia de granate residual en la fuente. Las
relaciones isotopicas de ¥Sr/*Sr, =0.703338-0.703588; £Nd=4.99-
6.14, 2°°Ph/2*Pb= 18.44-1866, 2’Pb/?*Pb= 15.54-15.58 y 2%8pPb/
24ph=38.07-38.37 indican una influencia marcada del manto, poca
interaccion con la corteza continental y que no existe una mezcla
significativa de diferentes componentes. Una forma cualitativa de
identificar el proceso petrolégico dominante en las distintas suites
es el uso de diagramas que emplean cocientes de elementos
incompatibles como Nb/Zr y Sr/Zr, los que sugieren que €l proceso
dominante en las suites de Coahuila no es la cristalizacion
fraccionada ya que no son constantes. El diagrama Log Cr vs. Log
Ni propuesto por Minster y Allegré (Contrib. Mineral. Petrol.
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68:37-52, 1978), muestran que €l proceso dominante es fusion
parcial para el CVLESy que en CVO la cristalizacion fraccionada
gjercié una influencia mayor. Los diagramas de la forma Ci vs Ci/
Cj de los mismos autores, en donde Ci es la concentracién de un
elemento fuertemente incompatible y Cj de uno moderadamente
incompatible, se observa de manera més clara que la combinacién
de fusién parcial del manto en diferentes grados y cristalizacion
fraccionda son mecanismos importantes en la evolucion de las
suites. Usando diagramas de Pearce (e.g. Contrib. Mineral. Petrol.
19:142-157, 1968), se encontré que la cristalizacion fraccionada de
olivino, augita y plagioclasa en diferentes proporciones jugd un
papel importante en la diferenciacion de varios pulsos magmaticos
independientes.
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GEOLOGIA Y GEOQUIMICA DEL INTRUSIVO
CERRO MARCELINOS, CINTURON CANDELA-
MONCLOVA, PROVINCIA ALCALINA ORIENTAL
MEXICANA

Tovar-Cortés, J.A.Y, Chavez-Cabello, G*?, Morton-Bermea,
0.3, Porras-Vazquez, M.A.}, Cano-Gonzdlez, A.}, Terrazas-
Calderdn, GD.! y Valdez-Reyes, M.A.2
1 Facultad de Ciencias de la Tierra, UANL
Apdo. Postal #104, Linares, NL., 67700, México
2 Unidad de Ciencias de la Tierra, Instituto de Geologia, UNAM
Apdo. Postal #1-742, Santiago de Querétaro, Qro., 76001,
México
3 Instituto de Geofisica, UNAM, México

El Cinturon Candela Monclova (CCM) comprende 13
intrusivos orientados E-W con edades del Eoceno Superior al
Oligoceno. EI CCM pertenece a la Provincia Alcalina Oriental
Mexicana (PAOM) que presenta una orientacion NW-SE. En la
PAOM se han realizado estudios geogquimicos para determinar la
fuente de los magmas, concluyéndose que existen dos fuentes que
operaron en diferentes tiempos, e inclusive coexisten
geogréficamente en localidades como la Sierra de San Carlos 'y de
Tamaulipas. La fuente méas antigua esta asociada a la subduccién en
€l Oeste de Norteamérica, durante el Paledgeno y la mas reciente a
extension continental. Sin embargo, no existen estudios sistematicos
en la PAOM que separen las relaciones en el tiempo y espacio entre
las dos actividades magméticas, asi como tampoco que definan las
condiciones de esfuerzo de la corteza durante los emplazamientos.
Los trabajos efectuados dentro del CCM incluyen petrografia y
geoquimica para 5 de los 13 intrusivos que componen al CCM,
determinando que presentan una fuerte firma de subduccién. Los
intrusivos analizados geoquimicamente corresponden a: Cerro
Providencia, Iman, Mercado, Colorado y Marcelinos. Sin embargo,
no existen trabajos de cartografia geol dgica detallados sobre los que
se fundamenten los patrones geoquimicos observados. En el
intrusivo Marcelinos se efectud una cartografia geologicay andlisis
petrogréficos detallados, definiéndose la estructura principal del
intrusivo y la clasificacion de sus rocas. El muestreo petrogréfico
fue acompafiado de un muestreo geoquimico para andlisis de roca
total, cuyos resultados fueron comparados con los obtenidos en un
estudio reciente. Las rocas varian desde cuarzo-sienitas hasta
granodioritas que intrusionan a las Formaciones Aurora, Kiamichi,
Grupo Washita y Eagle Ford del Cretacico medio al superior. El
presente trabajo forma parte de un estudio regional que tiene como
meta definir la evolucion petrolégica y estructural en la parte norte
de la PAOM.
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CARACTERIZACION GEOQUIMICA DE LOS
COMPLEJOS MILONITICOS LA SOLEDAD Y
XUCAYUCAN, MACIZO DE TEZIUTLAN, PUEBLA

Angeles-Moreno E.}, Sanchez-Martinez S.*, Centeno-Garcia
E.l, Solé-Vinas J., Solis-Pichardo G?, y Schaaf P.?
! Instituto de Geologia, UNAM
Ciudad Universitaria, México D.F., 04510, México
2 |nstituto de Geofisica, UNAM
Ciudad Universitaria, México D.F., 04510, México

Los complejos miloniticos La Soledad y Xucayucan estan
localizados al NW de la Ciudad de Teziutlan, Puebla, en la zona de
la Presa La Soledad, carretera Tlatlauquitepec-Mazatepec. El
complejo milonitico. La Soledad estd constituido por milonitas
cuarzofeldespéticas, intercaladas tecténicamente con bandas de
esquistos de cuarzo y hiotita, y relictos de diques basicos. Toda la
secuencia presenta un bandeamiento gneisico y una deformacion
que varia de proto a ultramilonita. El protolito estaba formado
probablemente por granitoides y/o gneisses cuarzofeldespaticos. El
Complejo Xucayucan estd formado hacia la base por rocas
sedimentarias silicicas (lutitas y areniscas cuarzosas), intercaladas
con volcanosedimentarias, y a la cima por rocas igneas basdltico-
andesiticas (lavas almohadilladas, diques y cuerpos intrusivos
hipabisales), con algunas intercalaciones de sedimentos. Toda la
secuencia esta intensamente deformada, variando de protomilonitas
a ultramilonitas. Los complejos estan cubiertos discordantemente
por rocas Mesozoicas y Cenozoicas, la unidad de cobertura més
antigua es la Formacion Huayacocotla del Jurésico Inferior. Ambos
complegjos estan afectados por la misma deformacion ddctil, la cual
es mas intensa hacia la base (Complejo La Soledad), y disminuye
hacia la cima. En las rocas volcanicas del Complejo Xucayucan es
posible distinguir relictos de las estructuras primarias originales.
Los indicadores cinematicos y la lineacidn por estiramiento mineral
asociados a la deformacién ductil indican una falla de bajo angulo
con direccién de transporte del NE al SW. Esta primera fase esta
a su vez afectada por pliegues y algunas fallas inversas que también
deforman al Mesozoico. Las rocas curzofeldespéticas de la base
(Complejo La Soledad) presentan composiciones de elementos
mayores y trazas similares a granitos sinorogénicos o de margenes
activas. Las edades modelo de Nd sugieren contaminacién con
corteza continental Precambrica (TDM=971 Ma). Los esquistos
peliticos del complejo Xucayucan fueron derivados de rocas
Precambricas, ya que presentan edades modelo TDM=1,109 Ma.
Los basaltos y andesitas presentan patrones de tierras raras planos,
con ligera anomalia positiva de Eu, estan enriquecidos en Mg y
empobrecidos en Nb. Las concentraciones de Th, Tay Yb, a igual
gue los otros elementos traza y 10s isétopos de Sm/Nd, sugieren una
fuente de manto empobrecido con diferentes porcentajes de
contaminacion de corteza precambrica. Los patrones de elementos
traza normalizados a MORB son similares a los observados en
arcos magmaticos actuales. Por la composicion litologica de esta
unidad y la geoquimica se infiere un ambiente de cuenca de tras
arco submarina para las unidades de |a parte superior del Complejo
Xucayucan. En cambio, el Complejo La Soledad aparentemente se
form6 como intrusivos graniticos emplazados en un ambiente de
subduccién y/o sin-orogénico. Se desconoce la relacion original
entre ambos complejos, actualmente se llevan a cabo fechamientos
Ar/Ar y U/Pb para determinar las edades de ambas unidades.
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LOS VOLCANES POPOCATEPETL, NEVADO DE
TOLUCA Y PICO DE ORIZABA: DATOS
ISOTOPICOS DE SR, ND Y PB Y MODELOS
GENETICOS

Peter Schaaf!, Raymundo Martinez!, Gabriela Solis?, Maria del
Sol Hernandez?, Juan Morales!, Teodoro Hernandez!, Claus
Siebe! y Gerardo Carrasco®
L LUGIS, Instituto de Geofisica, UNAM, 04510, México, D.F.
2 LUGIS, Ingtituto de Geologia, UNAM, 04510, México, D.F.
3 UNICIT, Campus Juriquilla, UNAM, 760012, Querétaro

En el Laboratorio Universitario de Geoquimica |sotdpica
(LUGIS) se han realizado en los ultimos afios investigaciones
geoquimicas e isotépicas de secuencias estratigraficas de tres
importantes estratovol canes de la Faja Vol canica Transmexicana. En
este trabajo se presentan los datos analiticos de 18 muestras de
domos y de pdmez de composicion andesitica-dacitica del Nevado
de Toluca con edades entre 3,300 y 150,000 a; de 12 muestras
(pémez y flujos andesitico-daciticos) y 4 xenolitos (granitoides,
skarn, arenisca) del Popocatépetl con edades recientes (30 de junio
de 1997) hasta 22,000 afios; y de 10 muestras riolitico-andesiticas
del Pico de Orizaba, con edades entre 4,000 y ca. 250,000 afios.

Los objetivos de este estudio se enfocan por una parte a la
obtencién de perfiles isotopicos controlados por la estratigrafia y
por otra parte a la aplicacion de los datos geoquimcos e isotépicos
en las interpretaciones de los diferentes modelos sobre el origen de
los magmas de los tres estratovolcanes: Diferentes tasas de fusién
parcial, un manto superior enriquecido o contaminacién cortical.

En comparacién a andlisis de varios conos monogeneticos de la
Sierra de Chichinautzin, las muestras de los tres estratovolcanes
presentan por ejemplo valores de MgO empobrecidos (0.3 y 4.5 %
peso) y relaciones Nb/Zr bajos (0.1 hasta 0.04), tipicos para una
componente de subduccién involucrada en la generacién de estos
magmas. Las relaciones isotdpicas de Sr y Nd muestran un rango
relativamente heterogéneo con minimas y maximas para & Sr/®Sr
entre 0.70370 (Nevado de Toluca) y 0.70463 (Popo) y parametros
€-Nd entre —1.4 (Pico de Orizaba) y +6.6 (Nevado de Toluca). Por
otro lado, las relaciones isotopicas de Pb caen en rangos
homogéneos entre 18.55 y 18.78 para 2°Pb/>*Pb y de 15.54 y 15.59
para 2"Pb/?%Ph, valores representativos para €l manto superior y
MORBs.

La base de datos de elementos mayores y trazas y la isotopia
de Sr, Nd y Pb caracteriza claramente la generacion de los magmas
del Popocatépetl, Pico de Orizaba y del Nevado de Toluca en un
ambiente de subduccién. La isotopia de Pb demuestra
heterogeneidades menores del manto superior debajo de los
distintos edificios volcanicos. La presencia de xenolitos graniticos y
sedimentarios en pdmez del Popocatépetl prueba diferentes tasas de
contaminacion cortical en la camara magmética, responsable parala
amplia variacion en las relaciones &Sr/%Sr y el parametro e-Nd de
los tres estratovol canes.
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EVALUACION PRELIMINAR DE LA GEOQUIMICA

DEL SE Y PB EN LA SUBCUENCA SAN NICOLAS

DEL MONTE-PRESA DE MATA EN EL DISTRITO
MINERO DE GUANAJUATO

Mendoza A.E.}, Armienta M.A.! y Ramos R.E.?
! Ingtituto de Geofisica, UNAM
2 CIQI, Universidad de Guangjuato

El Distrito Minero de Guanajuato situado en los alrededores de
la ciudad del mismo nombre y localizado a 475 Km N-O de la
ciudad de México, fue descubierto por los espafioles en el afio de
1548. La primera Veta localizada fue la Veta Madre de San Bernabé,
hoy La Luz a N-O del Distrito. Posteriormente se desarrollaron
varias minas de oro y plata, por lo que este Distrito se hizo famoso
a nivel mundial.

La explotacion minera ha sido una actividad extensiva que ha
dejado vigjas haciendas e instalaciones abandonadas, un sinfin de
catas, socavones y tiros, pero o mas notorio son los residuos del
beneficio conocidos como “jales mineros”.

A lafecha existen millones de toneladas de material de desecho
minero (jales y terreros) expuestos a la intemperie. Después de ser
depositados los jales no quedan consolidados, sino mas bien en una
situacion de inestabilidad (fisica y quimica) y son facilmente
intemperisados. Estas condiciones implican un riesgo de liberar
metales al ambiente. Se estima que en la actualidad se depositan
mas de 3,000 ton/dia de estos material es de desecho en varias presas
de jales de la region.

Se €ligié como zona de estudio la sub-cuenca San Nicoléas del
Monte Presa de Mata, por tener como Unica fuente antropogénica
los residuos mineros. En ella se encuentran dos depésitos de
terreros y dos de jales mineros, procedentes de las minas “La
Asuncién” y “La Pasadena’ con mas de cincuenta dafios de
abandono.

El objetivo principal es determinar la movilidad del selenio y
€l plomo a partir dejalesy terreros, asi como evaluar su distribucion
en agua y en sedimentos de la Presa de Mata.

Los parametros de campo analizados para agua superficial y
subterranea son: pH, temperatura, potencial redox, conductividad y
alcalinidad. Ademas de |os parametros de laboratorio como : dureza,
sulfatos, cloruros, sodio, potasio, calcio y silice (por via humeda),
plomo (por horno de grafito), cobre, zinc, hierro ( por absorcién
atdmica con flama), arsénico y selenio por generacion de hidruros.

Respecto a las muestras de jales, terreros y sedimentos se
determinaron parametros de campo tales como: pH, temperatura y
potencia redox. Para la reconstruccién mineraldgica se realizaron
los andlisis cuantitativos por absorcion atdmica de flama y la
mineral ogia mediante difraccién de rayos X. Ademas se efectud una
digestion acida de muestras solidas para el andlisis de selenio,
arsénico hierro, cobre, zinc y plomo.

En este trabgjo se presentan los primeros resultados de esta
investigacion.
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EVIDENCIAS GEOQUIMICAS SOBRE EL MARCO
TECTONICO DE LOS PORFIDOS CUPRIFEROS DEL
NORTE DE SONORA

Martin Valencia Moreno?, Carlos Gonzdlez Ledn' y Lucas
Ochoa Landin?
! Estacion Regional del Noroeste, Instituto de Geologia, UNAM
2 Depto. de Geologia, Universidad de Sonora

Los depositos de tipo pérfido cuprifero del norte de Sonora
representan uno de los rasgos metalogenéticos mas importantes
dejados por el paso de la Orogenia Laramide en México. Estos
depositos junto con los grandes depdsitos de Arizona y New
Mexico, constituyen una de las provincias mas importantes de cobre
porfidico en el mundo. En esta region, la mineralizacion fue
emplazada en una corteza caracterizada por un basamento de rocas
metamorficas proterozoicas. El tipo de basamento sin embargo, no
es una condicién ya que estos sistemas se extienden hacia el sur de
manera irrestricta sobre basamentos de caracter mas juvenil, como
el Terreno Guerrero en Sinaloa. Trabajos previos acerca de las
firmas isotépicas de Sr y Nd en rocas graniticas laramidicas del
noroeste de México, muestran un control provincial del basamento,
lo cual sugiere que la composicion inicial del magma fue
modificada por procesos de asimilacién cortical. De la misma
forma, los sistemas de porfido cuprifero muestran claras variaciones
metalogenéticas a lo largo del cinturon mineralizado, indicando
también un posible control regional de acuerdo al tipo de corteza
intrusionada. A pesar de las numerosas ocurrencias, los depésitos
mexicanos de clase mundial solo se conocen en el norte de Sonora,
particularmente en los distritos de Cananeay Nacozari, los cuales se
caracterizan por grandes acumulaciones de cobre supergenético. Un
poco méas a sur, en Sonora norte-central, los depdsitos estan
constituidos esencialmente por estructuras brechoides ricas en
molibdeno, como el distrito de Cumobabi que hace unos afios
figuraba como primer productor nacional de ese metal. El origen de
estas diferencias metalogenéticas en depositos relativamente
cercanos es incierto. Sin embargo, debido a que curiosamente los
distritos de la region norte y norte-central de Sonora se localizan a
ambos lados de la llamada megacizalla Mojave-Sonora (MSM), una
primera opcion apunta hacia la existencia o no de dicha estructura,
la cual formula la presencia de dos bloques proterozoicos
yuxtapuestos lateralmente. En el presente trabajo se analizaron las
composiciones isotépicas de Rb-Sr y Sm-Nd en granitoides frescos
y cuerpos mineralizados de depdsitos localizados a ambos |lados de
la supuesta traza de la MSM, pero los resultados obtenidos no
muestran evidencias claras a favor o en contra de este modelo. Por
otro lado, dado que los sistemas de pérfido cuprifero son estructuras
gue generalmente presentan un zoneamiento vertical y horizontal de
la mineralizacion y la alteracién hidrotermal, una segunda
posibilidad seria que los depdsitos de Sonora norte-central exhiben
partes mas profundas en los sistemas mineralizados, mientras que
los depositos de la regién norte estan mucho mejor preservados y
alin presentan parte de la estructura superior. La ausencia casi total
de afloramientos de rocas volcanicas en la porcién central del
cinturén Lardmide en Sonora, hace suponer que esta region fue
tectonicamente levantada y estuvo mas expuesta a la erosion que la
region norte.

GEOQP-09

RESULTADOS GEOQUIMICOS E ISOTOPICOS
PRELIMINARES SOBRE LAS CARACTERISTICAS Y
LA FORMACION DEL PORFIDO CURIFERO DE EL

ARCO, BAJA CALIFORNIA

Bodo Weber, Lance Forsythe, Hector Romero-Espejel y
Margarita Lopez-Martinez
Depto. de Geologia, CICESE

El Porfido Cuprifero de El Arco, B.C. (PCEA) se localiza 3 km
al N del Paralelo 28° N, en la parte méas meridional del Estado de
Baja California y en la parte central de la Peninsula. Las rocas
prebatoliticas en laregion del PCEA se ubican en la margen oriental
del batolito occidental, dentro del complejo igneo-metamorfico
correlacionable con la Formacién Alisitos del Cretécico-Jurasico
(Barthelmy, 1979). EI PCEA esta alojado en uno de los cuerpos
intrusivos emplazados en rocas volcanicas, que estan
metamorfizadas en la facies de esquistos verdes. La mineralizacién
esta constituida por un nicleo de calcopirita rodeado por un halo
piritico, consistente con la alteracién silicico-potasica y la
propilitizacion, respectivamente. Hasta la fecha existen Unicamente
algunos fechamientos por K-Ar (Echavarri-Pérez, 1975, Damon et
al., 1983) que indican una edad de las rocas metavolcanicas entre
~94 y ~107 May del cuerpo intrusivo de entre ~91 y ~98 Ma. En
la década de los setenta se efectud un programa de barrenacién
sistemética (250 barrenos) que permitié delimitar un cuerpo con
mas de 600 millones de toneladas de mineral con 0.6 % Cu
(Coolbaugh et al., 1995). Con el apoyo del GRUPO MEXICO se
hizo un muestreo de los nucleos de diferentes barrenos tanto dentro
del nicleo de calcopirita como fuera de la zona de mineralizacion,
para andlisis quimicos e isotopicos.

De los andlisis de elementos mayores y traza de dieciséis
muestras se pueden clasificar las rocas con poca evidencia de
alteracion, tomado fuera del nudcleo calcopiritico, en el diagrama
alcalis totales — silice como traquiandesitas basalticas (8),
traquidacitas (6) y traguiandesitas/andesitas (2). Las mismas se
dividen en dos grupos por su contenido en TiO,: més de 1 % (grupo
1) y menos de 1 % (grupo 2). El grupo 2, que consiste en
traquiandesitas basalticas, traquiandesitas y traquidacitas, demuestra
una correlacion positiva entre TiO, y MgO, anomalias negativas en
Nb y Tay enriquecimiento en elementos incompatibles, tipico de
magmas de arco. Desde el punto de vista metaldrgico, el grupo 2
tiene los valores mas atos en Cu. El grupo 1, con contenidos en
TiO, de méas de 1 % en peso, tiene patrones mas planos en
elementos traza y anomalias negativas de Ta y Nb mucho més
pequefias, que el grupo 2. Esto puede indicar que los procesos de
mezcla de magmas desempefiaron un papel importante en la historia
geologica del PCEA.

Los isotopos de plomo pueden ser Utiles para determinar la
fuente del plomo en los yacimientos. Suponiendo que los metales
asociados, como Au, Ag, Cu, Zn, fueron extraidos de la misma
fuente y fueron transportados y depositados por €l mismo fluido
hidrotermal, la informacion genética que resulta de los isétopos de
plomo es transferible a los demés elementos metdlicos. En el caso
del cobre dicha suposicion es vélida en la mayoria de los casos por
sus propiedades quimicas muy similares a las del plomo. Hasta la
fecha se han analizado is6topos de plomo de 18 muestras del PCEA
tanto de roca entera como de separados de minerales (pirita,
calcopiritay cuarzo). Las composiciones isotdpicas de la mayoria de
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las muestras varian poco, con 2%Ph/?%Ph entre 18.12 y 18.38, 2"Pb/
24Ph entre 15.52 y 15.56 y 2®Pb/>**Ph ente 38.15 y 38.26. Las
composiciones isotdpicas mas bajas tanto en Pb uranogénico como
torogénico corresponden a las piritas separadas de muestras de un
barreno fuera del nucleo de calcopirita. Las composiciones
isot6picas de una calcopirita de una vetilla de calcita en €l centro de
PCEA caen dentro del promedio de los valores anteriormente
mencionados. Dos muestras de roca entera del nlcleo de calcopirita,
con los mayores contenidos en Cu de todas las muestras analizadas
(1500 y 1250 ppm), tienen composiciones isotopicas mas
radiogénicas que las deméas muestras del PCEA (**Pb/?*Pb = 18.79-
18.93; 2Ph/**Ph = 15.54-15.56; *®Ppb/?*Pb = 38.51-38.55). Del
andlisis de una filita del basamento a este del PCEA resulto que
tiene composiciones isotépicas muy similares a las dos muestras del
nicleo calcopiritico (2%Pb/?%Pb = 18.73; 27Ph/2*Ph = 15.55; ®Pb/
24ph = 38.36).

Los datos isotopicos de plomo indican que la mayoria del
plomo que contribuye a las rocas del PCEA evoluciond en una
fuente con un valor 28U/?Ph (u=9.43, promedio) mas bajo que el
promedio de la Tierra segin e modelo de Stacey and Kramers
(1975). Eso se puede interpretar como una mezcla de Pb
proveniente del manto empobrecido en U y de Pb proveniente de la
corteza continental, que parece ser convincente para rocas formadas
en una zona de subduccion. Las muestras que tienen composiciones
isotépicas més radiogénicas requieren una fuente de Pb adicional
que probablemente evoluciond en la corteza superior, con mayor
contenido de U y también de Th. Con respecto a la formacion del
PCEA se puede inferir hasta el momento, que la actividad
hidrotermal que formé las zonas con mayor contenido en cobre
estuvo ligada a los fluidos que transportaron los elementos
metdlicos del basamento metamorfico adyacente al PCEA, en
cambio las zonas fuera del nlcleo calcopiritico tenian poca
influencia de aguas mineralizantes provenientes de las rocas
encajonantes sino mas bien del mismo complejo igneo-volcanico.
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OPTIMIZANDO LA GEOCRONOLOGIA POR “AR/
®AR UTILIZANDO UN MS-10

Gradilla Martinez Luis Carlos, De Basabe Delgado Jonas,
Mojarro Bermudez J. y LOpez Martinez Margarita
Depto. de Geologia, CICESE

El RGA-10 es el sistema de control electrénico del
espectrémetro de masas MS-10 actualmente en uso en el
Labortatorio de Geocronologia del CICESE. Este equipo fue
disefiado de fabrica para detectar masas de 0 a 100, ademas de
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contar con humerosas opciones de control para gjustarse a diferentes
parametros de adquisicion. Se redisefio el circuito haciendo un
analisis en circuitos esquematicos, reales e impresos, para optimizar
el instrumento, y concentrandose en las masas de interes (15 a 50),
en este proceso se omitieron circuitos redundantes, circuitos de
control manual, amplificadores de sefial. El convertidor de voltaje a
frecuencia que originalmente consistia en otro elemento del sistema,
se ha integrado a la nueva unidad de control. La tarjeta de control
fue optimizada, para reducir e numero de interconecciones entre
instrumentos, como resultado se presenta una unidad de control
modificado, que resuelve especificamente el objeto del analisis.

Paralelo a la optimizacion del circuito electrénico se
desarrollaron programas con interfaces tipo Windows que son
compatibles entre si y permiten tomar las mediciones, procesar los
datos y generar varios tipos de graficas que ayudan a detectar
errores del proceso y ailustrar los resultados. Estos programas estan
disefiados para facilitar las tareas del laboratorio y asegurar que se
realicen de manera consistente |os experimentos.

El programa MS-10 Interface controla digitalmente, a través de
tarjetas especiales, el espectrometro de masas y €l resto del equipo
de medicién facilitando la adquisicion de datos. Los datos medidos
quedan registrados en un archivo que se puede monitorear a través
de la red cuando el encargado del laboratorio quiere conocer el
avance del experimento desde algin otro lugar.

Para facilitar la deteccion de errores en las mediciones se
desarrollé el programa RaDAnN, que permite visualizar los “datos
crudos’ y descartar facilmente los datos erréneos. Este programa
genera un archivo que solo se puede abrir por el programa AgeCalc,
que realiza los calculos necesarios para determinar la edad de la
muestra. Ademas crea automaticamente diferentes tipos de gréficas
como: espectros de edad; diagramas de ¥Ar_/*Ar,; isocronas “Ar/
AT vs FAr/®Ar y Ar/Ar vs *Ar/*°Ar. Con el programa AgeCalc
se pueden manejar uno 0 mas experimentos, en este ultimo caso €l
programa normaliza autométicamente los datos a un valor del J
predeterminado. Tambien cuando se utiliza la opcion de graficado
del espectro de edad, se tienen como opciones. célculo de la edad
de meseta tomando en cuenta solo los bloques seleccionados o se
puede recalcular €l espectro de edad con un valor de “Ar/*Ar
diferente del atmosférico, este dato se puede tomar directamente del
calculado con la isocrona o se puede escribir cualquier otro valor.

GEOQP-11

AR-AR RESULTS FROM THE SAN PEDRO-
CEBORUCO VOLCANIC FIELD, NAYARIT, MEXICO

H.M. Frey!, RA. Lange!, C.M. Hall?, H. Delgado-Granados?
1 University of Michigan, USA
2 |nstituto de Geofisica, UNAM

Twenty-two high-precision 40Ar/39Ar ages (total gas, plateau,
and isochron) were determined for lava flows and monogenetic
cinder cones in the San Pedro-Ceboruco graben in the western
Mexico, using the laser step-heating technique. The combination of
subduction and extension in the western Trans Mexican arc has led
to the spatial and temporal juxtaposition of two distinctive magma
types in the region: (1) calc-alkaline andesites and dacites and (2)
OIB (oceanic island basalt) -type or intraplate basalts and basaltic-
andesites (Petrone et al., 2001). To date Volcan Ceboruco, an
andesitic stratovolcano, a sample was taken from a flow at the base
of the calderawall, as well as a dike cutting all of the flows exposed
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in the caldera wall, the oldest exposed rocks of the volcano. The age
of the base flow was 0.044 + 0.018 (1 sigma) Ma and the age of the
dike was 0.045 £ 0.009, making Ceboruco among the youngest
stratovolcanoes in western Mexico. Ages were determined for eight
basaltic-andesite cinder cones NW and SE of Ceboruco, which
define a NW-SE trend, consistent with regional faulting (Nelson,
1980). These transitional to OIB-like lavas (TiO2 from 0.95 to 1.63
wt%) range in age from 0.012 + 0.013 to 0.369 + 0.014 Ma, and are
thus both contemporaneous and older than volcanism at the main
edifice of Ceboruco. Dates were also obtained on San Pedro, a
dacite dome west of Volcan Ceboruco, and several surrounding
cones and flows. Ages determined for the rhyolite at Los Ocotes
(0.117 + 0.010 Ma) and the basaltic-andesite at Volcan Tezontle
(0.196 + 0.077 Ma) are consistent with those reported in the
literature (Ferrari et a., 2000 and Petrone et al., 2001). However the
ages of the dacite at San Pedro (0.037 £ 0.013 Ma) and the basaltic-
andesite shield volcano SW of San Pedro (0.293 + 0.023 Ma), are
significantly younger than previously reported (Ferrari et a., 2000).
The shield volcano covers normal faults which cut through Cerro!

Las Tetillas, a rhyolitic dome dated at 2.3 £ 0.5 Ma (Gastil et
al., 1979). The youthful age of the shield volcano indicates that
faulting is constrained to be older than 0.293 Ma, as opposed to 1.1
Ma (Ferrari and Elguera, 2000). Two older rhyalitic ash flows in the
region (one is SE of San Pedro and the other is SE of Volcan
Ceboruco) were dated at 4.53 = 0.026 and 4.19 + 0.012 Ma,
respectively. Thisis consistent with the published age of 4.2 + 0.016
Ma (Righter et al., 1995) for a silicic ashflow near the town of
Jomulco, suggesting that silicic ashflows may have been widespread
in the region 4 - 4.5 Ma

GEOQP-12 CARTEL

CARACTERIZACION GEOQUIMICA DEL AREA
AHUALULCO-MOCTEZUMA, CAMPO VOLCANICO
DE SAN LUIS POTOSI

Maria de los Angeles Trejo Moran y Rodolfo Rodriguez Rios
Instituto de Geologia, Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Av. Dr. Manuel Nava No. 5, Zona Universitaria, San Luis Potosi
S.L.P, 78240, México
E-mail: rrios@uaslp.mx

El érea de estudio se localiza aproximadamente a 40 Km en
linea recta a8 NW de la ciudad de San Luis Potosi, esta zona se
encuentra dentro de la Cuenca Mesozoica del Centro de México. En
ella afloran rocas sedimentarias marinas del Cretacico Superior de
la Formacion Caracol, cubiertas discordantemente por rocas
continentales y volcanicas del Terciario, las cuales pertenecen al
Campo Volcanico de San Luis Potosi (CVSLP), este campo
volcanico pertenece a la faja ignimbritica mexicana. De acuerdo a
los criterios petroldgicos propuestos por Cameron y colaboradores
(1980), el CVSLP corresponde a las facies de rocas calcialcalinas
con ato contenido de K de la provincia magmética de la Sierra
Madre Occidental, variando su composicion principalmente de
felsica aintermedia. La secuencia estratigréfica que se observa en el
area es la siguiente “De la base a la cima las rocas que la componen
son rocas sedimentarias de la Formacién Caracol, los epiclasticos
continentales de la Formacién Cenicera Inferior, la Andesita Casita
Blanca en su miembro Superior e Inferior de edad de 44.1+2.2 Ma,
Dacita Jacavaquero, Ignimbrita Membrillo, Latita portezuelo de
edad de 30.6+1.5 Ma, Riodacita Zapatero, Coignimbrita el Saus,
Ignimbrita Panalillo de edad de 26.8+1.2 Ma, Epiclasticos San
Nicolas, Conglomerado San Nicolés y Basalto las Joyas’.

Las fallas que se encuentran en el area de estudio son en su
mayoria de tipo normal y de desplazamiento y se considera que son
el resultado de la extension reciente que ocurrié en el Terciario
Medio, por lo que algunos autores sugieren que la zona pertenece
a la provincia tecténica de “Cuencas y Sierras’.

La composicion quimica de las muestras obtenidas en el area
de estudio nos da los siguientes resultados. el contenido de SiO2
varia de 45.99% a 73.34%, el contenido de K20 esta entre 2.24%-
6.62% y el contenido de dcalis (Na20+K20) varia de 4.95% a
8.15%. Su clasificacion varia segun el diagrama “TAS’ desde
Basaltos a Riolitas. En base a diagrama de Irving y Baragar las
rocas muestran un caracter que va de subalcalino a alcalino.
También se puede observar por medio del diagrama A-B que estas
muestras se presentan desde peraluminosas a metaluminosas.

Los principales minerales normativos calculados son los
siguientes: cuarzo, ortoclasa y albita.

El ambiente tectonico de las rocas del area se define por el uso
de los diagramas de discriminacion tectonica, en los diagramas de
Kay las muestras se encuentran clasificandose en un ambiente
tectonico de arcos continentales y el basalto en un ambiente tipo
Hawai, seguin Pearce se clasifican en un ambiente de arcos
volcanicos sincolision y de intraplaca

GEOQP-13 CARTEL

CARTOGRAFIA, PETROGRAFIA Y GEOQUIMICA
DEL INTRUSIVO “CERRO LA SOLEDAD” EN LA
PORCION OCCIDENTAL DEL CINTURON
CANDELA-MONCLOVA, PROVINCIA ALCALINA
ORIENTAL MEXICANA

Cano-Gonzdlez, A.l, Chavez-Cabello, G.*2, Morton-Bermea,
0.3, Porras-Vazquez, M.A.%, Tovar-Cortés, JA.Y, Terrazas
Calderon, GD.! y Valdez-Reyes, M.A !

1 Facultad de Ciencias de la Tierra, UANL
Apdo. Postal #104, Linares, NL., 67700, México
2 Unidad de Ciencias de la Tierra, Instituto de Geologia, UNAM
Apdo. Postal #1-742, Santiago de Querétaro, Qro., 76001,
México
3 Instituto de Geofisica, UNAM, México

La Provincia Alcalina Oriental Mexicana (PAOM) consta de
una serie de complejos magmaticos de composicién
predominantemente alcalina, orientados NW-SE y se extiende desde
Sierra Blanca, USA, hasta Palma Sola, Veracruz, México. Los
plutones més antiguos estan el Norte con edades de 46 M.a. y de
hasta 16 M.a. en el Sur. El area de interés corresponde al Cinturén
Candela Monclova (CCM), localizado entre Coahuila y Nuevo
Ledn, éste presenta edades de 43 - 35 M.a. Parala PAOM se han
determinado dos tipos de magmatismo: el méas antiguo relacionado
a la subduccién de la placa Farallon bajo Norteamérica durante el
Paledgeno y, el mas reciente, asociado a un ambiente extensional
durante el Nedgeno. Para el CCM se han reportado estudios
petrograficos y geoquimicos en cinco de los 13 cuerpos intrusivos
que lo componen, estos son: € Cerro Marcelinos, Mercado, Iman,
Colorado y Providencia, interpretandose como producto de
subduccion. El area de interés en este trabajo corresponde al
intrusivo La Soledad, localizado en la parte mas occidental del
CCM. Por su ubicacion, variacién composicional y relaciones de
emplazamiento de las fases igneas reconocidas, éste plutdn
representa una parte clave para complementar la informacion
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reportada. Se elabord una cartografia geol gica a detalle (1:10,000)
y un muestreo petrografico y geoquimico sistematico. El estudio
petrografico inicial indica que las rocas varian de cuarzo-sienitas
hasta cuarzo-monzodioritas, y se encuentran intrusionando a la
Formacién Aurora del Cretacico medio. El presente trabajo forma
parte de un proyecto de investigacion regional sobre la
composicién, relacion temporal de los eventos magmaticos con
respecto a la deformacion regional y el tipo de mecanismos de
ascenso y emplazamiento que experimentaron los magmas en el
CCM.

GEOQP-14 CARTEL

EL ORIGEN DE LA EPIDOTA EN LA ROCA
FUNDIDA POR IMPACTO DEL CRATER
CHICXULUB, MEXICO

Lounegjeva E. y Elias-Herrera, M.
Instituto de Geologia, UNAM

La epidota es un mineral tipico de rocas metamorficas,
producto de metasomatismo de contacto y procesos hidrotermales.
Sin embargo, la epidota magmaética primaria fue encontrada en
granitoides. En este trabajo se discute un posible origen magmético
a raiz de impacto de unos cristales accesorios de la epidota e
implicaciones para la cristalizacion de la roca.

El estudio se llevo a cabo sobre la muestra de roca
holocristalina fundida por impacto proveniente del Intervalo 1391-
1394 m del Pozo Chicxulub 1 (muestra C1IN10). La roca de
composicion de un granitoide se compone principalmente por los
fenocristales de plagioclasa, augita, feldespato alcalino y cuarzo. La
lista de minerales accesorios incluye epidota, magnetita, hematita,
esfena, apatitay escasos piritay calcopirita. La epidota esta presente
en laroca en tres formas diferentes: 1) cristales en forma de mofios
y cufias (hasta 300 micras) con color de interferencia azul-amarillo
anémalo, separados o en agregados, o rellenando cristales de
plagioclasa tipo funda, 2) agregados de aspecto grumoso dispersos
en la mesostasis de la roca, y 3) cristales esporadicos euhedrales
poligonales (de hasta 200 micras) con bordes nitidos, relieve y
colores de interferencia altos (rojo de 2do orden). El origen de estos
ultimos fue puesto en duda debido a su respuesta Optica poco
comun y su relacion con el entorno.

Los criterios principales de distincion de epidota magmatica no
estan bien definidos, pero la evidencia fuera de dudas es cuando la
epidota forma fenocristales. Entre otras caracteristicas se consideran
importantes 1) el zoneamiento de epidota con ntcleo rico en alanita,
2) textura ofitica en la cual la epidota al parecer sigue la
cristalizacién de la hornblenda pero es previa o contemporanea a la
biotita, e indirectamente 3) ausencia de alteracion de plagioclasa o
biotita como parte de procesos metamérficos.

La forma cercana a la euhedral y la presencia de
microzoneamiento Optico observado en algunos casos ha permitido
inferir un origen magmético primario para los cristales esporadicos
de la epidota. La morfologia euhedral de esta epidota primaria
indica un crecimiento en perfecto equilibrio con €l liquido residual.

Con base en los trabajos experimentales de la presencia de la
epidota magmatica primaria en la roca de fusion se infieren las
siguientes condiciones iniciales de cristalizacion. La saturacion en
agua (>12%) es requerida para formar una fase contenedora de agua
estructural como es el caso de la epidota. Las presiones bgjas (< 6.5
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kbar) y una alta fugacidad de oxigeno se pueden inferir por €l
relativamente ato contenido de hierro (Ps >22). La ausencia de
granate o de alanita contribuye ala idea de presiones bajas. Una alta
fugacidad de oxigeno extiende el rango de estabilidad de |a epidota
a temperaturas arriba del solidus de granitoide (>790°C); la
presencia de cristales esqueléticos de hematita primaria esparcidos
en la matriz también contribuyen a la idea de una alta fugacidad de
oxigeno al iniciarse la cristalizacion.

GEOQP-15 CARTEL

EL TRABAJO DEL LUGISY SU PRESENCIA EN
TRABAJOS DE INVESTIGACION EN MEXICO

Gabriela Solis Pichardo, Ma. del Sol Hernandez Bernal,
Teodoro Hernandez Trevifio, Juan Morales Contreras y Peter
Schaaf
Instituto de Geologia, UNAM

Desde su fundacion, el LUGIS ha contribuido
ininterrumpidamente en el desarrollo de varios proyectos cientificos
gue involucran a la geoquimica isotépica de Sr, Nd y Pb como parte
de sus herramientas de investigacién. Entre las finalidades
propuestas por el laboratorio, una fue la de dar apoyo a estudiantes
de licenciatura, maestria y doctorado, objetivo que se ha venido
cumpliendo cabalmente al ver los resultados que se han obtenido en
la produccién de tesis que incluyen temas isotdpicos. Asi mismo se
han visto beneficiados investigadores de varias instituciones dentro
y fuera de la UNAM, entre las que se cuentan principamente:
Instituto de Geologia, UNAM, Instituto de Geofisica, UNAM,
Centro de Investigaciones en Energia, UNAM, UABCS,
Laboratorio de Geoquimica Marina, CINVESTAV, Depto. de
Geologia, CICESE y Universidad Michoacana, entre otras.

Tan solo en los Ultimos dos afios los materiales analizados el
LUGIS han sido muy diversos al igual que su procedencia. Entre
algunos ejemplos de rocas igneas se tienen las intrusivas, de
graniticas a granodioriticas, del Bloque de los Cabos en Baja
California Sur, y las del Laramide de Sonora; rocas gabroicas de
Baja California Sur; asi como pegmatitas de Oaxaca y del
Bayerischer Wald en Alemania. Entre las extrusivas, se han
realizado andlisis en muestras que afloran en lugares como la Sierra
de Chichinautzin, la Provincia Volcanica Terciaria del Sur de
México, diversos campos volcanicos en Coahuila y Querétaro y
extensas regiones volcanicas como en Taxco, Gro. Cabe mencionar
que también se han obtenido resultados isotépicos para importantes
volcanes como el Chichén y el Tacana. Muestras sedimentarias y
basaltos tipo MORB del DSDP también han sido procesadas en €l
LUGIS. De proyectos en Perd se han recibido shoshonitas
cuaternarias. En rocas metamérficas se han trabajado eclogitas del
complejo Acatlan y rocas metabasdlticas y metasedimentarias
provenientes del estado de Puebla.

Ejemplos en otros materiales incluyen las recientes
determinaciones isotopicas de Sr en agua de mar y ventilas
hidrotermales en Punta Mita, Nayarit; asi como en ostiones y
dientes de tiburén de Baja California Sur. Se han procesado
fluoritas asociadas a los yacimientos minerales en Taxco, Gro. para
contribuir a determinar €l origen de los fluidos hidrotermales. Los
datos isotopicos de Pb para corales en el Mar Caribe también han
sido de utilidad en investigaciones ambientales. Diversos
fechamientos por el método U-Pb se han realizado en zircones del
Complejo Oaxaquefio y de los intrusivos de Chiapas.
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Aunado a ésto, en el Ultimo afo se le ha dado énfasis al
proyecto interno del laboratorio que consiste en estudiar las
variaciones isotopicas temporales de Sr, Nd y Pb de los
estratovol canes Popocatépetl, Pico de Orizaba y Nevado de Toluca.

De esta manera, es tangible |la diversidad de materiales
geolégicos tratados en el laboratorio, asi como la amplia
distribucién, tanto espacial como temporal, de datos isotopicos
obtenidos en e LUGIS. En un futuro esto nos pemitira generar una
base amplia de datos isotOpicos para el pais que contribuya a
interpretaciones tectonicas regionales.

GEOQP-16 CARTEL

ESTUDIO GEOQUIMICO DEL CAMPO VOLCANICO
ACATLAN, JAL.

Maldonado-Sanchez Ma. G, Rosas-Elguera, J2 y Schaaf, P!
1 Instituto de Geofisica, UNAM
2 Centro de Ciencias de la Tierra, Universidad de Guadalgjara

El Campo Volcanico Acatlan (CVA) se encuentra en la porcién
occidental de la Faja volcanica Transmexicana dentro del Bloque
Jalisco; es un campo de edad cuaternaria constituido por domos
riodaciticos, lavas y conos andesiticos ubicado en una zona de
relevo entre los sistemas de fallas que forman los semigrabenes de
Ameca y Zacoalco. En este campo destaca el emplazamiento sobre
escarpes de fallas, bloques basculados y conos volcanicos, €l
deposito de la Ignimbrita Acatlan fechada en 0.66 + 0.02 Ma por K-
Ar en rocatotal. Esta unidad cubre aproximadamente 300 km2 y se
caracteriza por presentar zoneamiento de la base a la cima,
evidenciada por la presencia de pémez color blanco en la parte
inferior y pémez negra en la parte superior, observandose una zona
de mezcla en la porcion intermedia. Cerca de la fuente, laignimbrita
Acatlan sobreyace a una andesita de piroxeno con xenocristales de
hasta 2 cm de diametro y se encuentra cubierta por una andesita de
piroxeno y olivino.

El andlisis geoquimico por Fluorescencia de Rayos X de las
diferentes unidades que constituyen el CVA, indican que las
concentraciones de SiO2 para las rocas riolitico-daciticas,
incluyendo la pdmez silicica de la Ignimbrita Acatlan, oscila entre
70.5 wt% y 71.51 wt% y para las rocas de composicion andesitica
y andesitico-basdltica, €l rango varia de 54.8 wt% a 65.08 wt%.

L os contenidos de K20 de las unidades se encuentran entre 1.8
wt% (andesita) y 5.5 wt% (pomez rilética), y junto con los datos de
los elementos mayores, caracterizan alas rocas de este campo como
subalcalinas de la serie calco-alcalina.

Para determinar |a procedencia de los magmas de las unidades
del CVA, se estan procesando las muestras para isotopia de Sr, Nd
y Ph.

GEOQP-17 CARTEL

ESTUDIO PETROLOGICO Y VULCANOLOGICO DE
LOS PRODUCTOS MONOGENETICOS Y
FISURALES, DE LA SIERRA CHICHINAUTZIN
TOLUCA, MEXICO

Meriggi Lorenzo, Conticelli Sandro, Capra Lucia 'y Vaggelli
Gloira
Instituto de Geofisica, UNAM

El presente estudio abarca la porcion centro-occidental de la
Sierra Chichinautzin (SCh), cerca del Volcan Nevado de Toluca. En
la SCh se han identificado méas de 200 volcanes monogenéticos
(conos de ceniza y/o escoria, lavas fisurales y domos), con edades
gue varian entre 40,000 y 2,000 afios (Marquez A. et. a, J.
Volcanol. Geotherm. Res. 93: 125-150, 1999). Su origen ha sido
asociado a la tectonica (distensiva y transcurrente) del area, donde
el lineamento Este-Oeste de algunos de los conos (gj. Los Cuates,
Volcan Negro-Volcan Cuautl, Tenango-Tres Cruces, entre ortos),
puede relacionarse con é “Sistema de Fallas Tenango” (Garcia
Palomo et. al. Tectonophysics 318: 281-302, 2000).

Con base en €l andlisis morfolégico de los diferentes conos
mediante fotografias aéreas, se distinguié una poblacién de conos
con alto grado de erosion (més vigjos) y otra de conos con menor
grado de erosién (mas jévenes). La presencia en el area de estudio,
de la Pbmez Toluca Superior, depdsito de caida cuya edad es de
10,500 afios A.P. (Macias and Arce, EOS Trans. Am. Geoph. Union;
Fall Meeting; San Francisco USA, Dec. 8-12, 1997; Arce, Master
Thesis:. UNAM, 99p., 1999), permitié subdividir la poblacion de
conos mas jévenes en dos grupos: uno cuya edad es <10,500 afios
A.P. y el otro con edad >10,500 afios.

Se analizaron muestras de lava, escoria y cenizas
representativas de 21 conos diferentes. Estas principalmente son de
composicion basica (<55% SiO2) e intermedia (60% Si0O2), aunque
en la zona meridional se encontraron algunos productos de
composicion dacitica. En el diagrama de clasificacion Alcali-Silice
(TAS; LeBass et. a., J. Petrology 27: 745-750, 1986), los productos
se ubican en el limite de la linea que divide a los productos
alcalinos y sub-alcalinos. Los productos del Volcan Santa Cruz,
presentan un elevado contenido en K20, por lo que en el diagrama
TAS se ubican en el campo de las rocas shoshoniticas.

Todos los productos volcanicos >10,500 afios y <55 wt.% de
Si02, estan constituidos por fenocristales y microfenocristales de
Olivino (Ol)>Clinopiroxeno (Cpx)>>Ortopiroxeno (Opx). La rocas
55 - 62 wt.% SiO2 presentan fenocristales de Cpx>Opx, y escasos
microfenocristales de olivino. Ambas rocas tienen una matriz
microlitica constituida de plagioclasas y vidrio.

De otro lado, entre los productos més jovenes (<10,500 afios),
las lavas presentan fenocristales de Cpx>>Opx y las escorias
presentan Cpx>OI>>0px, ambas con una matriz de plagioclasas y
vidrio. En estas rocas también se observan xenocristales de cuarzo
con bordes de reaccion constituidos de piroxenos, plagioclasa con
texturas de tamiz y relictos de cristales de hornblenda.

La interpretacion de los diagramas de los datos quimicos y la
observacion de las laminas delgadas sugieren que la cristalizacion
fraccionada fue el proceso magmético predominante, con algunas
evidencias de asimilacion y mezcla de magmas.
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1 Facultad de Ciencias de la Tierra, UANL
Apdo. Postal #104, Linares, N.L., 67700, México
2 UNICIT, Instituto de Geologia, UNAM
Apdo. Postal #1-742, Santiago de Querétaro, Qro., 76001,
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3 Instituto de Geofisica, UNAM
México, D.F., 04510, México

El cerro Mercado es el intrusivo mas grande, mejor expuesto y
menos alterado de los cuatro plutones existentes en la parte oeste
del Cinturén Candela Monclova (CCM), localizado a norte de la
Provincia Alcalina Oriental Mexicana (PAOM). Debido a lo
anterior, representa un cuerpo ideal para estudios detallados sobre
geoquimica, mecanismos de ascenso y emplazamiento de magmas.
En el presente trabajo se efectué una cartografia geoldgico-
estructural detallada, asi como un muestreo petrogréfico y
geoquimico amplio, con el fin de obtener informacion concluyente
sobre la evolucion geoquimica y estructural del Cerro Mercado y
asi, entender su significado dentro del CCM vy a su vez dentro de la
PAOM. En primera instancia, se observa una estructura emplazada
forzadamente que gener6 una aureola tectonica bastante amplia, con
presencia de fallas de empuje hasta a un kilémetro de distancia del
contacto intrusivo-roca encajonante. Los resultados petrograficos
indican la existencia de cuarzomonzonitas, monzonitas y dioritas,
que presentan tanto foliaciones magméticas como tecténicas. Como
lamayoria de los intrusivos del CCM, el Cerro Mercado se emplazé
generando espacio dentro de rocas del Cretécico inferior y medio,
representado por las Formaciones Cupido y Aurora, ocasionando
una deformacion menor sobre las Formaciones Kiamichi y del
Grupo Washita del Cretécico superior. Al igual que los intrusivos
Cerros Marcelinos, Providencia, Iman y Colorado, €l pluton del
Cerro Mercado, hasta lo que se conoce, geoquimicamente
representa un intrusivo relacionado con la fusién de una placa
ocednica bajo el borde oeste de Norteamérica durante € Paledgeno.
El estudio detallado de la amplia aureola tectonica presente en este
plutén, sera de gran importancia en la interpretacion de los
mecanismos de ascenso y emplazamiento de magmas, asi como para
entender la relacién temporal entre los emplazamientos y la
deformacion regional en el NE de México.
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El Cerro Providencia pertenece a conjunto de trece intrusivos
alineados E-W que componen a Cinturon Candela-Monclova
(CCM). El CCM selocaliza dentro de la Provincia Alcalina Oriental
Mexicana (PAOM) y varia en edades que van desde 43 a 35 Ma
Dentro de la PAOM se han encontrado magmas con firmas
geoquimicas diferentes, por un lado se presenta un tipo de
magmatismo asociado a subduccion y por el otro se presenta un
magmatismo con firma de extension, este Ultimo mas joven. Sin
embargo, son pocas las areas donde se ha determinado la
coexistencia de rocas con diferente fuente magmética, este es el caso
de la Sierrade San Carlos y la Sierra de Tamaulipas. En el CCM se
realizé un trabajo que sefidla la presencia de magmas relacionados
a procesos de subduccion, pero es necesario realizar mas trabajos
gue definan si ésta misma fuente corresponde para todo e CCM.
Con €l objetivo de cumplir lo anterior, en €l intrusivo del Cerro
Providencia se realiz6 una cartografia geoldgica, muestreo
petrografico y geoquimico, para definir las variaciones
composicionales presentes asi como la estructura del cuerpo
intrusivo. La clasificacion petrogréfica de las muestras indica la
presencia de monzonitas que intrusionan principalmente a la
Formacion Aurora, Kiamichi y al Grupo Washita, rocas del
Cretacico medio a superior. Los resultados de la geoquimica se
compararon con los de un estudio reciente observandose variaciones
menores. El presente trabajo forma parte de un estudio regional, que
tiene como meta el determinar las fuentes magméticas presentes en
el CCM vy su relacién temporal con respecto a la deformacién
regional.
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TECNICAS DE MUESTREO Y PREPARACION DE
MUESTRAS PARA ESTUDIOS DE GEOQUIMICA Y
GEOCRONOLOGIA. (LABORATORIO DE
SEPARACION DE MINERALES Y TALLER DE
MOLIENDA DEL LUGIS)

Teodoro Hernandez T., Consuelo Macias R., Gabriela Solis P,
Juan Julio Morales C. y Maria del Sol Hernandez B.
Instituto de Geofisica, UNAM

El presente trabajo tiene como objetivo principal dar a conocer
las técnicas y procedimientos de preparacion de muestras para
geoquimica isotépica y geocronologia utilizados en el LUGIS, asi
como |os equipos que componen el Taller de Molienda de muestras
y €l Laboratorio de Separacion de Minerales.
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Las actividades primarias para la preparacién de una muestra
comienzan desde el muestreo en campo. Se toman en cuenta
criterios ideales que nos permiten colectar las muestras
adecuadamente sin riesgo de que la muestra no sirva, ya sea por
estar alterada o por no tener el volumen adecuado, ademas de que
sea representativa para un analisis geoquimico. El siguiente paso es
saber qué andlisis geoquimico o método geocronoldgico se le va a
realizar ala muestra colectada, ya que de acuerdo a ésto sera el tipo
de equipo que se utiliza para triturar la muestra con el fin de evitar
contaminacion secundaria, producto del desgaste de las maquinas.

Para hacer concentrados de minerales indice, se requiere de un
volumen de roca adecuado, que nos permita obtener los gramos o
miligramos deseados. En dicho caso, se requiere de un tratamiento
correcto en la trituracion para no romper los cristales, por lo que
también se utilizan equipos de quebrado adecuados. Otro aspecto
relevante son los criterios de limpieza y de contaminado de los
equipos durante el proceso de triturado, alicuotizado y separado de
minerales, evitando asi presencia de contaminantes de las muestras
anteriores.

Por udltimo es importante saber los criterios de la
homogeneizacién y alicuotizado de las muestras con el fin de
obtener muestras representativas de |os macizos rocosos en estudio.

En el LUGIS se aplican técnicas para la preparacion mecéanica
de muestras. Los criterios sobre las diferentes técnicas se han
enriquecido por varios investigadores y técnicos que han aportado
sus experiencias, con el fin de conformar los Talleres de Molienda
y el Laboratorio de Separacion de Minerales con equipos
adecuados. Actualmente se cuenta con las instalaciones mas
completas en su género en México.
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