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ESTUDIO DE LOS SEDIMENTOS LAMINADOS DE LA
CUENCA ALFONSO, GOLFO DE CALIFORNIA: SU
RELACION CON EL REGIMEN PLUVIAL

Pérez-Cruz Ligia' y Adolfo Molina-Cruz?
! Instituto Mexicano del Petréleo
E-mail: ligiapc@imp.mx
2 Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM

Los sedimentos laminados marinos representan un
importante registro geoldgico de alta resolucién de gran
utilidad en estudios paleoceanograficos y paleoclimaticos,
debido a que registran la variabilidad climética de periodos
cortos. El concepto de sedimentos laminados ha sido utilizado
recientemente para referirse a la alternancia de laminas claras
y oscuras Que pueden representar periodos desde 6 meses
hasta 7 afios.

En este estudio se analizaron los sedimentos laminados del
nicleo BAP96CP colectado en la Cuenca Alfonso, Golfo de
California, con el propdsito de determinar su origen y
ciclicidad, considerando las variaciones climéaticas y
oceanograficas regionales.

La preservacion de sedimentos laminados en la Cuenca se
debe a las condiciones de hipoxia (02<0.2 ml/l) en las aguas
de fondo, resultado de una termoclina bien definida, la cual
inhibe la mezcla entre las capas superficiales y las capas
subyacentes y la presencia de un umbral batimétrico, el cual
bloquea el flujo de las aguas del Golfo de California hacia la
Cuenca. Practicamente no estan bioturbados.

Dentro de la cuenca, las ldminas oscuras estdn dominadas
por material terrigeno, mientras Que en la ldminas claras el
aporte biogénico es mas evidente. La concentracidn relativa del
aporte de sedimentos terrigenos es mucho mayor que el aporte
de biogénicos y se asume que a lo largo del nicleo la
alternancia de laminas representa ciclos, los cuales en gran
medida representan la dilucién del aporte biogénico por el
aporte terrigeno. La entrada de terrigenos estd regulada
principalmente por el aporte pluvial, de tal manera Que su
fluctuacién temporal sigue los periodos que exhibe este
régimen pluvial, particularmente se observan periodos de 11.2
afios. Esto coincide con los algunos de los ciclos solares
observados.

Por lo tanto se puede decir Que los sedimentos laminados
de la Cuenca Alfonso apoyan las hipdtesis de la influencia de
la actividad solar en el clima de la Tierra.
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LA FORMACION LOS PARGOS, TIMBABICHI, BAJA
CALIFORNIA SUR: UN DEPOSITO DE AGUAS
PROFUNDAS DEL MESOZOICO

Tobias Schwennicke!, Elvia Plata Hernandez!, Patricia Hernandez
Bernal? y Arnulfo Diaz Puebla?
! Depto. de Geologia Marina, UABCS, La Paz, B.C.S.
E-mail: tobias@uabcs.mx
2 Subgerencia de Operacién Geoldgica, PEMEX, Villahermosa, Tab.

Aproximadamente 2 km al NE del poblado de Timbabichi,
ubicado en la costa del Golfo de California, aflora una sucesion
de rocas sedimentarias fuertemente basculadas. El espesor
aflorante es de 153 m. Otros pequefios afloramientos existen
en Punta Prieta (Punta San Telmo) y en islotes frente a
Timbabichi. El objetivo del presente estudio es definir estos
estratos como nueva unidad estratigrafica.

La Formacién Los Pargos estd formada por capas
predominantemente delgadas (5 a 20 cm) y paralelas de
fangolitas parcialmente calcéareas o siliceas, areniscas calcareas
o siliceas, y calizas. Las capas de fangolitas son de color
oscuro. Contienen en cantidades variables microfésiles
calcareos, en su mayor parte mal preservados. En toda la roca
se observan microfracturas rellenadas por calcita. Las calizas,
de color claro, son abundantes en la parte inferior y superior
de la secuencia. Algunas calizas contienen dispersos granos
terrigenos tamafio arena o restos de material siliciclastico fino,
indicando que las calizas se formaron por reemplazamiento.
Las areniscas son de color rojizo. Predominan granos de cuarzo
y feldespato que por lo menos en parte son de origen
volcénico. La matriz es silicificada o la roca muestra
reemplazamiento por calcita. Muchas capas exhiben una base
erosiva y gradacion interna.

Nuestro estudio revela Que toda la unidad muestra un
reemplazamiento por calcita, variando de incipiente a un
reemplazamiento casi total o total. Ademds, algunas rocas son
silicificadas. Los procesos de reemplazamiento probablemente
estan relacionados con diQues maficos que atraviesan la
Formacién Los Pargos y la intrusién de un cuerpo granitico
aflorante en Punta Botella. La ritmicidad de las capas,
compuestas originalmente por fangolitas con intercalaciones de
areniscas y grauvacas, sugiere un ambiente tranquilo profundo,
interrumpido esporadicamente por eventos de alta energia
(flujos de turbidéz).

La unidad contiene algunos fésiles indice como
Globuligerina cf. oxfordiana, Nannoconus sp. y Saccocoma
arachnoidea, indicando una edad de Jurdsico Superior hasta
posiblemente Cretacico muy temprano. Ademas, los diques Que
atraviesan a la formacién, son parecidos a un cuerpo traquitico
aflorante al S de Timbabichi, fechado en 97.4 = 2.5 Ma.

La Formacién Los Pargos representa el primer reporte de
rocas sedimentarias mesozdicas en el lado este de la peninsula
de Baja California. El manto La Olvidada en Baja California,
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compuesto por metasedimentos superficialmente parecidos e
interpretados como depdsito de flysch en una cuenca de
antearco, es mas joven (Cretacico medio). Es posible que la
Formacién Los Pargos represente un depdsito mas antiguo en
la misma cuenca.

SED-03

RHIZOLITOS EN LAS DUNAS COSTERAS DEL EDO. DE
VERACRUZ: GENESIS, EDAD Y SIGNIFICADO
GEOLOGICO

Victor M. Malpica Cruz
Depto. de Geologia Regional, Instituto de Geologia, UNAM
E-mail: vmmc@servidor.unam.mx

Los rhizolitos son definidos como estructuras organo-
sedimentarias, resultantes de raices de plantas o restos de
éstas, reemplazadas por materia mineral (petrificacidn). Son
caracteristicos de zonas de sedimentacién terrigena con
abundancia de carbonatos, en ambientes edlicos costeros
cuaternarios de algunas zonas eb el mundo. En las dunas
localizadas entre Punta Delgada y Punta de Chachalacas en el
Estado de Veracruz, se encuentran rhizolitos en diferentes
estratos de las dunas y en estratos lagunares Que sirven de base
al desarrollo de éstas dunas.

Se identificaron cuatro tipos de rhizolitos: I) moldes de
raices, Que presentan vacios tabulares que corresponden a
raices y tallos caidos; 2) raices con relleno de cemento en Que
se presenta la raiz o molde de la misma; 3) raices tabulares, las
cuales son cilindros de cemento aldededor de los moldes de la
raiz y 4) rasgos anatémicos de raices, tallos y ramas de plantas,
bien conservados,por Que la materia organica fué remplazada
totalmente por calcita magnesiana.

El proceseso sedimentario qQue explica el mecanismo de
petrificacién de éstos rhizolitos, es debido a una diagénesis
temprana Que se lleva a cabo en un medio vadoso que favorece
la circulacién de agua y que facilita la precipitacién de CaCO3
de origen orgénico e inorganico. La precipitacién de carbonatos
a partir de medios orgéanicos se debe a liQuenes, algas y
bacterias Que juegan un papel importante en la diagénesis de
rocas o raices y plantas en zona vadosa.

Se hicieron dataciones radiométricas a rhizolitos de dos
areas, las cuales dieron edades de 20,000 = [,100 afios, Que
puede corresponder a una etapa regresiva del mar ligada a la
gran glaciacién cuyo maximo glaciar fué hace 18,000 afios, y
la otra edad fué de 13,000 + 850 afios, Que puede indicar el
inicio de la glaciacién de hace 10,000 afios y por lo tanto el
inicio de una etapa regresiva del mar. Con éstos resultados se
presenta una reconstrucién de los antiguos ambientes
sedimentarios asi como la evolucién geoldgica del area.
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ORIGEN Y EDAD DE LOS SEDIMENTOS
CONTINENTALES EN EL VALLE DE JAUMAVE,
TAMAULIPAS

José Jorge Aranda-Gémez!, Oscar Carranza Castafieda', James
F Luhr?2 and Todd B. Housh3
I Centro de Geociencias, UNAM
E-mail: jjag@servidor.unam.mx
2 Smithsonian Institution
3 University of Texas at Austin

Las mesas de Llera de Canales (Tamaulipas) estdn cubiertas
por derrames extensos de lava méfica alcalina. Las lavas
provienen de volcanes ubicados en el frente de la Sierra Madre
Oriental (SMO). Datos radiométricos preliminares (Ar-Ar)
indican que su edad es Plioceno temprano (—5 Ma). Por su
localizacidn, justo en donde el rio Guayalejo abandona a la
SMO, suponemos que las lavas obstruyeron al rio y formaron
una cuenca fluvio-lacustre. Aguas arriba de Llera estd el
extenso (—500 km?2) valle intermontano de Jaumave con forma
burdamente triangular. La altura minima del valle sobre el nivel
del mar (560 m) es menor Que la altura maxima de la meseta
de lava (580 m) ubicada al N de Llera, por lo que se planted
la hipdtesis de un sistema fluvio-lacustre en Jaumave con una
edad < 5 Ma.

El valle de Jaumave es una llanura amplia inclinada al E;
cerca de sus drenes principales (i.e. los rios Guayalejo y
Chihue) el relleno ha sido erosionado y afloran gravas y arenas
en al menos tres terrazas escalonadas. Localmente estos
sedimentos de energia alta a media estdn firmemente
cementados por travertino y en muchos sitios es evidente que
descansan discordantemente sobre lutitas marinas del
Cretécico. Para determinar la edad y alcance estratigrafico de
los sedimentos continentales se prospecté por vertebrados
fosiles en distintos niveles de la secuencia.

En las terrazas mas cercanas al nivel actual de los rios
Guayalejo y Chihue (los sedimentos mas jévenes de la regidn)
se recuperaron fdsiles de plantas y vertebrados. En San Vicente
se colectd un molar superior de caballo. EI molariforme es un
M2/ fragmentado. En ¢él se conservan la parte labial, el
mesostilo, parastilo y metastilo completos. La profundidad de
los surcos mesostilo-parastilo y mesostilo-metastilo, ademas
del grado de hipsodoncia, lo refieren sin duda al género Equus
sp. La especie no pudo determinarse por lo incompleto del
espécimen. En la base de la Mesa del Gigante, en la localidad
conocida como “La Indidura”, se recolectaron un himero de
Equus sp y un molar inferior de Mammuthus columbi. La
comparacion de estos fésiles con ejemplares de la coleccién de
referencia del Instituto de Geologia (UNAM), los asocia a la
fauna del Valle de México, asignada a la edad lllinoian
(Pleistoceno tardio). Los taxones mencionados fueron
habitantes de sabana, Que se caracteriza por planicies grandes
y depdsitos de agua de cierta magnitud, Que se conservan por
un tiempo después de la temporada de lluvia. En niveles

327



SEDIMENTOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA

estratigraficos mas antiguos (en terrazas mas elevadas sobre el
nivel actual de los rios Guayalejo y Chihue) no se encontraron
fosiles por lo qQue se desconoce su edad.

En ninguno de los afloramientos se encontraron arenas y
limos bien estratificados y/o laminados. Se cree que los rios
actuales solo exponen sedimentos acumulados en el borde de
la paleocuenca, que estaba limitada por montafias muy
abruptas, semejantes a las actuales. En estas circunstancias, es
posible qQue aunque el rio Guayalejo haya sido bloqueado, la
porcién lacustre del sistema haya sido invadida por abanicos
aluviales provenientes de las sierras circundantes. El espesor
maximo estimado de los sedimentos continentales es menor a
100 m. En la parte alta del rio Chihue este disminuye a <5 m.
Se cree Que esto es evidencia de Que no hubo hundimiento syn-
deposicional en la cuenca.

SED-05

PROVENANCE OF THE UPPER MIOCENE SANDSTONES,
SALINA BASIN, SOUTHERN GULF OF MEXICO

Ricardo Torres-Vargas' and Earle McBride?
! Instituto Mexicano del Petréleo
E-mail: rtorresv@imp.mx
2 The University of Texas at Austin

Petrographic studies carried on about 140 shallow-marine
sandstone samples coming from the four largest oil producing
fields from the Salina Basin, on the southern Gulf of Mexico
were used in this study. The samples, mainly from subsurface
sandstones of the Encanto Formation, ranging in depth from
1800 to 3100 meters, and few others from around 1300
meters show that the Miocene and Pliocene sandstones from
the Salina basin are mainly poorly cemented lithic arkoses and
feldspathic litharenites. Plutonic and volcanic rock fragments
are the most abundant framework grains, with minor
metamorphic and sedimentary rock fragments (clastic in origin)
and only traces of carbonate rocks. Where cemented, sparry
calcite is the most common authigenic phase. Feldspar,
dolomite, clays, and pyrite are present but disperse. Some of
the deepest rocks show dead oil (pyrobitumen).

Detrital grain composition indicates that the main source
for the rock fragments is the Chiapas Massif from the SSE;
minor sediments were derived from the MixteQuita Massif from
the SW and volcanic units from the south. On the other hand,
basically no detritus are inferred to have come from the Chiapas
Foreland and Trust Belt, the Yucatan Platform or from western
terranes. The volume of volcanic rock fragments and
plagioclase in the sandstones seems to indicate a much larger
volcanic source area than that ever reported for the Chiapas
region. Therefore, it is possible that either some significant
mass of sediments was transported farther from the SW or
Chiapas had a thicker sequence of Tertiary volcanics, which
were completely eroded and deposited to the north, in the
Salina Basin. The scarce occurrence of carbonate rock
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fragments (CRFs) in the Miocene clastic sequence is of
particular concern because of the real proximity of the Chiapas
foreland and thust belt (Sierra Madre de Chiapas). This absence
would require a very chanalized sedimentation directly from the
south, with almost no input of sediments from the east. An
alternative explanation for the absence of CRFs is to infer the
diagenetic dissolution of most of the carbonate fragments
during burial.

Optical estimates of the total porosity ranges from nil to
31%. Secondary porosity due to grain-cement dissolution and
fracturing as well as the subordinate primary intergranular
porosity account for most of the reservoir capabilities of the
sandstone units.

SED-06

PROCEDENCIA DE ARENISCAS DE UNA SECUENCIA
CRETACICA EN EL NORTE DE SONORA

J.C. Garcia y Barragén y ].L. Rodriguez Castafieda
Estacién Regional del Noroeste, Instituto de Geologia, UNAM,
Hermosillo, Sonora
E-mail: jearlosg@servidor.unam.mx

El andlisis de la composicién modal de areniscas de la
Form. EI Tuli del Cretacico Tardio permitié revelar el marco
tecténico en que se originaron. Las areniscas estudiadas
representan dos de los tres miembros Que comprende la Form.
El Tuli. El espesor muestreado se restringié a los primeros 730
m de un total de 2,000 m. En ese intervalo se encontraron las
areniscas de grano mediano a grueso mas apropiadas para
conteo petrografico.

Dos son los principales marcos tecténicos identificados
Que influyeron en la composicién modal de este conjunto de
areniscas. El primer ambiente tectdnico identificado, segin el
esQuema Gazzi-Dickinson, se refiere a un Ordgeno Reciclado
(QS2F10L38) que incluye arenitas liticas, en las cuales existen
tres tipos de fragmentos: sedimentarios, volcanicos y en menor
proporcién, una fraccién metamérfica. Los fragmentos
sedimentarios provienen del Grupo Bisbee y estdn compuestos
de limolita, lutita, arenisca de grano fino a mediano, y en
menor cantidad por “wackestone” y lodolita calcérea. Estos
liticos se caracterizan por su abundancia, por la nula alteracién
de los mismos y por su inconfundible similitud con la
asociacién litoldgica tipica del Grupo Bisbee. Los liticos
volcénicos incluyen fragmentos de andesita porfidica o con
textura pilotaxitica. La fuente principal de liticos volcanicos fue
un terreno andesitico Que pasaba por un segundo ciclo de
erosién cuando menos, tal como lo sugiere el tamafio de los
granos, el subredondeamiento y el grado de alteracién argilica
de la mayoria. Algunos fragmentos de cuarcita y de filita
representan la fraccién metamdrfica. Es notable la escasez de
granos individuales de feldespato, aunque se encontraron
algunos granos pequefios con macla de Albita y de tartan. A
estas observaciones se liga la presencia de granos medianos a
grandes de cuarzo fuertemente fracturados con grado de
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redondeamiento variable. Esto significa que una fuente ignea
hipabisal pudo haber sido una fuente menor de aporte de
liticos, pero rica en cuarzo, lo Que caracterizé al agrupamiento
de areniscas en el campo de un Ordgeno Reciclado.

El segundo régimen tecténico identificado es el de un Arco
Volcanico en sus variedades de Arco Disectado (Q38F29L33)
y Arco Transicional (QI8F44L38). Las areniscas de Arco
Disectado se clasificaron como arenitas liticas. Los fragmentos
sedimentarios mas abundantes son de lodolita y lutita, mientras
Que los fragmentos volcanicos son de dos clases: los que son
claramente de textura pilotaxitica y composicién andesitica, y
otros de textura fluidal y de naturaleza tobdcea que incluyen
vidrio y “shards”. En este tipo de areniscas existe una
disminucién de pedernal y un aumento proporcional de
plagioclasas, lo Que sugiere una influencia de una fuente ignea
pluténica o hipabisal mas que la exposicién de terrenos
antiguos que incluyeran pedernal de origen marino. Los
fragmentos de cuarcita y filita son muy escasos.

Las areniscas de Arco Transicional se clasifican igualmente
como arenitas liticas con la diferencia de que disminuye el
contenido de cuarzo monocristalino y el pedernal, y aumenta el
de minerales maficos como la hornblenda y los ortopiroxenos,
y notablemente las plagioclasas y los feldespatos alcalinos.
Todas las areniscas derivadas de Arco Volcanico constituyen
una petrofacies estratigraficamente bien diferenciada, ya que en
su totalidad estén incluidas dentro del Miembro Il de la Form.
El Tuli.

Las arenitas liticas del Miembro | provienen de la erosidn
de un terreno elevado, constituido esencialmente por el Grupo
Bisbee del Cretacico Temprano, y depositadas en un ambiente
aluvial-fluvial. En contraste, las arenitas liticas del Miembro Il
tienen su origen en los remanentes de un arco magmatico Que
evolucioné de rocas volcanicas intermedias a silicicas,
incluyendo una porcién de las raices del mismo arco
magmatico, atestiguado por la moderada cantidad de
feldespatos, granos cuarzo-feldespéticos y minerales méficos.

Otros campos identificados, aunque relativamente
significativos para la interpretacién de procedencia, son el de
Interior de un Cratén (Q94FSLI) y el de Bloque Continental
(Q75F21L4). Se supone qQue la escasa representacién de estos
terrenos se debe a la pobre exposicién del basamento mas
antiguo durante los procesos de intemperismo, erosién y
transporte de sedimentos a inicios del Terciario en el norte de
Sonora.

SED-07

PROVENIENCIA DE LOS SEDIMENTOS COSTEROS DE
UNA PORCION AL SUROESTE DE LA PENINSULA DE
BAJA CALIFORNIA, MEXICO. FOURIER-FORMA DE
GRANO

Janette M. Murillo!, William Full2, Enrique Nava-Sanchez!, Vera
Camacho Valdéz' y Cuauhtemoc Turrent Thompson!
! Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas, IPN, La Paz,
B.C.S., México
E-mail: Jmurillo@ipn.mx
2 Williams Ct. Marion, SC, USA

El estudio de la zona costera cada dia es de mayor
relevancia debido al constante uso de esta zona, principalmente
habitacional y de recreacién. Las cuencas de drenaje qQue
nutren de material a las playas estdn siendo modificadas por la
actividad antropogénica y esto conlleva, en parte, a los cambios
Que se presentan a lo largo de la costa. Con este trabajo, a
través de la técnica de Fourier-Forma de grano, se identificaron
las principales fuentes de abastecimiento de playas. Dentro de
los resultados mas sobresalientes se encontré que el material
edlico antiguo, estabilizado por vegetacién, el cual se
encuentra ampliamente extendido localmente, es el abastecedor
predominante del material de playa y dunas en el 4rea de Cabo
Falso y la bahia de Cabo San Lucas. Este material estd siendo
transportado a la zona costera por arroyos intermitentes Que
interceptan a los depdsitos edlicos. Como una segunda y
tercera fuente principal es el material Que estd produciendo el
batolito de Cabo San Lucas y el material Que llega a la playa
por medio del transporte litoral. El transporte litoral estd
estrechamente relacionado al ancho de la plataforma
continental; en plataformas anchas existe mayor probabilidad de
Que los sedimentos de la plataforma sean transportados por el
oleaje a la playa a diferencia de plataformas estrechas. En la
zona de estudio la plataforma es estrecha con la presencia de
cafiones submarinos. Por lo Que se infiere Que en esta parte de
la costa los sedimentos Que provienen del transporte litoral son
menos abundantes que los aportes terrestres. Se puede
observar que por desconocimiento del comportamiento del
sedimento en los diferentes ambientes sedimentarios, como es
el fluvial, marino y edlico, existen construcciones en proceso de
destruccién y depdsitos en proceso de erosién, por lo que a
partir de los resultados de este estudio se sugiere Que se tenga
un especial cuidado al modificar el curso de los arroyos que
drenan a la costa, ya Que son los responsables de nutrir gran
parte de los sedimentos a las playas. Este trabajo se hizo con
apoyo del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(]127724T).
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BIOESTRATIGRAFIA DE LA FORMACION CARACAHUI,
SINEMURIANO, EXPUESTA AL ORIENTE DE BENJAMIN
HILL, SONORA, MEXICO

Emilio Almazan Vazquez
Depto. de Geologia, Universidad de Sonora
E-mail: almazan@marina.geologia.uson.mx

En la porcién sur de la Sierra Caracahui, ubicada 5 Km al
oriente del poblado de Benjamin Hill, se encuentra expuesta
una secuencia detrito-carbonatada del Jurasico.

Dicha secuencia fue descrita en primer instancia por Flores
(1929); posteriormente Erben (1954) propuso el nombre de
Formacién Caracahui para este conjunto litoldgico; mas
recientemente Mendoza y Minjarez (1989) y Palafox y col.
(1992) realizaron un estudio de mayor detalle de la secuencia
jurdsica.

Los autores antes mencionan una fauna fésil constituida
exclusivamente por pelecipodos y fragmentos de tallos de
crinoideos; la contribucion de éste trabajo consiste en la
descripcién por vez primera de amonitas fosilizadas de la
Formacién Caracahui, las cuales se encuentran bioasociadas a
Crinoideos del género Isocrinus, Gasterépodos del grupo de las
Nerineas, Echinodermos, Pelecipodos y probables Briozoarios.

La Formacién Caracahui, de acuerdo con Palafox y col.
(1992), tiene un espesor de 246 m y esta constituida por una
alternancia de areniscas, calizas y lutitas. Las areniscas son de
color café gris, grano fino a medio, bien redondeado y
moderadamente clasificado. Por su parte las lutitas se
manifiestan en estratos masivos, de color gris y con una
marcada esquistosidad. Las calizas, de color gris, presentan
horizontes arenosos qQue alcanzan hasta 5 metros de espesor.

Estudios recientes sobre el contenido faunistico de Ia
Formacién Caracahui han permitido colectar, en horizontes
carbonatados impuros, algunos ejemplares de amonitas, cuyas
caracteristicas paleontoldgicas son: de una concha de
dimensiones pequefias, es decir, un didmetro de la concha de
20 mm, un didmetro umbilical de 8 mm, una altura de la vuelta
de 9 mm y una amplitud de la vuelta de S mm. Se trata de una
amonita con concha ligeramente involuta, en donde se
observan al menos cuatro vueltas; su venter es arredondado y
angosto, con un perfil de la vuelta rectangular; sus flancos son
ligeramente convexos y la ornamentacién estd constituida por
costillas simples y rectas en los flancos, Que sin embargo en su
hombro ventro-lateral se flexionan claramente a favor de la
direccién del crecimiento de la concha; las costillas se
presentan bien realzadas y juntas. Las caracteristicas
anteriormente descritas corresponden al género Arietites, cuyo
alcance estratigrafico corresponde al piso Sinemuriano.
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CONTRIBUCION A LA SISTEMATIZACION DE LA
NOMENCLATURA ESTRATIGRAFICA DEL CRETACICO
INFERIOR EN EL AREA DE HUETAMO, MICH.

David |. Zamudio Angeles, Juan Carlos Salinas Prieto y David
Sanchez Ramirez
Consejo de Recursos Minerales
E-mail: gplanges@coremisgm.gob.mx

El Consejo de Recursos Minerales (CRM), en el afio de
1995, inicia uno de los programas mds ambiciosos en el
ambito geoldgico del pais, la elaboracién de la cartografia
geoldgico-minera, geoquimica y aeromagnética del Territorio
Nacional, en escalas regional y de detalle, para apoyar y
fomentar el desarrollo sustentable de la Industria Minera
Nacional. Actualmente, esta cartografia cuenta ya con el
cubrimiento del 82% en la escala 1:250,000 y del 13 % en
escala 1:50,000.

Uno de los problemas mas recurrentes en la elaboracién
de dicha cartografia, es la dificultad en el reconocimiento y
discriminacién de las unidades litoestratigraficas fuera de las
areas tipo, causada, principalmente, por el empleo
indiscriminado de  unidades litoestratigraficas y
geocronoldgicas, el uso inapropiado de nombres y unidades, la
duplicidad de nombres (ya sea con el empleo del mismo
nombre para unidades con rasgos liticos diferentes o, bien, el
uso de diversos nombres para unidades con rasgos liticos
semejantes), asi como también el hecho de que los alcances
geocronoldgicos asignados a unidades, generalmente difieren
entre si. Esta problemédtica no es privativa del CRM, se presenta
también en trabajos desarrollados por instituciones relacionadas
a las Ciencias de la Tierra, ya sea de investigacion, educativas,
gubernamentales o privadas.

Por lo expuesto anteriormente, el Organismo puso en
marcha un programa piloto en la regiéon de Huetamo,
Michoacan, para comprender la problematica estratigrafica,
donde una misma unidad litoestratigrafica, consistente en una
secuencia carbonatada con interestratificacion de capas
clasticas ha sido nombrada por diversos autores como
Formacién Morelos, Comburindio, EI Cajén y como parte del
Miembro Inferior de la Formacién San Lucas. Asi mismo, ha
sido asignada a diferentes edades.

Este trabajo permite concluir, bajo el anlisis histérico de
las consideraciones  taxondémico-nomenclaturales,
geocronoldgicas, del trabajo de campo y siguiendo los
lineamientos del NACSN (1983), que el taxén denominado
Formacién El Cajén utilizado para nombrar a los estratos
carbonatados antes descritos como Formacién Morelos, en el
area El Cajon, cae en sinonimia con la Formacién Comburindio,
ya Que la unidad cuenta con los mismos atributos liticos,
paleontoldgicos (como formadores de roca) e idéntica posicion
estratigrafica, no justificandose el uso de diferentes nombres
para una misma unidad y, por principio de prioridad y
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conservacidon, el nombre Que deberd mantener es el de
Formacién Comburindio (NACSN, 1983, Articulo 7b y c). Asi
también, los estratos Que afloran en la Loma Cuachalalate al
sureste de Huetamo, deben considerarse como pertenecientes
a la Formacién Comburindio y no como parte del Miembro
Inferior de la Formacién San Lucas (parte alta del Miembro
Terrero Prieto), ya Que presentan los mismos atributos liticos y
posicion estratigrafica.

El andlisis de la informacién paleontoldgica y el estudio
micropaleontolégico realizado permite considerar a la
Formacion Comburindio como del Barremiano tardio?-Albiano.

La metodologia utilizada permite conocer el estado, formal
o informal de las unidades litoestratigraficas, asi como su
problematica geocronoldgica, lo que coadyuvarad al
reconocimiento y discriminacién de los cuerpos de rocas
sedimentarias presentes en los trabajos cartograficos y, por
ende, a una mejor interpretacion de la evolucién tectdnica de
una regién. Esto mismo, permitird en lo futuro contemplar
conjuntamente con otras instituciones la Sistematizacién de la
Nomenclatura Estratigrafica utilizada en el Territorio Nacional.

SED-10

LA CUENCA DE TECOLOTLAN, MEXICO, UNA NUEVA
FAUNA DEL TERCIARIO TARDIO DE LA FAJA
VOLCANICA TRANSMEXICANA

Carranza Castafieda O., Miller E.W. y Kowallis |.B.
Centro de Geociencias, UNAM, Juriquilla, Querétaro
E-mail: carranza@geociencias.unam.mx
Brigham Young University, Provo, Utah

Las investigaciones previas en el graben de San Miguel
Allende, Guanajuato, para definir la bioestratigrafia de la
cuenca, ha producido una base de datos qQue ha permitido
continuar los trabajos en otras cuencas sedimentarias ubicadas
en los paralelos 19°-23¢° Lat N, del centro de México. En los
Gltimos afios se ha estudiado la cuenca de Tecolotlan en Jalisco,
Que se localiza a 12 km al suroeste de Guadalajara. La
estratigrafia de esta cuenca se divide en dos grandes secciones.
La seccién inferior corresponde a las localidades que se
encuentran entre las rancherias de Santa Maria-Los Corrales.
La seccién superior comprende el 4rea de San José-La
Hacienda, y en la cima en la porcién noreste de la cuenca, se
encuentra la secuencia de Las Gravas.

La primera se ubica en la parte sur de la cuenca. La
litologia muestra una gran actividad geoldgica, demostrada por
paleocanales con gradacién parcial, paleosuelos con evidencias
de desecacion, estratos de concreciones irregulares de caliche,
estratos de arenas y gravas con muy pobre clasificacion y
estratos de arcillas con delgadas capas de cristales de calcita
entre ellos.

En la cima se encuentran una secuencia lacustre de 12
metros de espesor, de estratos de arena de grano fino con
diferentes proporciones de arcilla y arcilla con delgadas capas

de calcita intercaladas. Esta secuencia se encuentra en casi toda
la porcién sureste de la cuenca, siendo en la rancheria de Los
Corrales, Santa Marfa y San José, donde estan mejor expuestos.

Sobre esta secuencia lacustre se encuentran los sedimentos
de San José-La Hacienda; la uniformidad de la litologia indica
mayor estabilidad geoldgica. La seccién se compone de
estratos de arcilla con diferentes proporciones de arena, gravas
y arcillas arenosas. En la localidad de La Hacienda, se
encuentran dos estratos de caliche, que indican depdsitos
temporales de agua. En el estrato inferior se encuentran
abundantes gasterépodos cristalizados en calcita. A 8 m del
segundo estrato se encuentran estratos de ceniza volcanica,
con el andlisis radiométrico se obtuvo un resultado de 4.89 =+
0.16, por *°Ar/*Ar.

En la rancheria de San Buenaventura, se localiza la
secuencia de Las Gravas; se observa un cambio abrupto de
litologfa, la secuencia se forma por estratos de arenas arcillosas
y gravas mal clasificadas La secuencia termina con gravas
subangulares mal clasificadas cubriendo esta seccién.

El material fosil recolectado en el drea de Santa Maria-Los
Corrales, se compone de restos de reptiles, Geochelone? y
Crocodylus sp. Los mamiferos, el lagomorfo Notolagus velox,
los carnivoros Canis ferox, Machairodus cf. M. Coloradensis,
el proboscideo Rhynchotherium sp, los équidos  Nannippus
minor, Neohipparion eurystyle, Dinohippus mexicanus, y
Astrohippus stockii, el rinoceronte Teleoceras fossiger, y los
camélidos Hemiauchenia vera y Megatylopus ?matthewi. Es
importante sefialar Que en estas localidades se encuentra la
mayor cantidad de especimenes de Nannippus minor Que se
conoce en localidades del Henfiliano tardio de México

En las localidades de San José-La Hacienda, se han
recolectado restos indeterminados de reptiles, Crocodylus sp.
Los mamiferos, el edentado Megalonyx sp, los lagomorfos
Notolagus velox, e Hypolagus sp, el roedor Calomys sp. Los
équidos Neohipparion eurystyle y Dinohippus mexicanus se
encuentran representados en toda la seccién. Los carnivoros
Osteoborus cf. O. cyonoides, Machairodus cf. M.
coloradensis, y Agriotherium schneideri, el rinoceronte
Teleoceras fossiger, y los camélidos, Alforjas sp, Hemiauchenia
sp, el antilocaprido Hexobelomeryx sp, y el pecari
Prosthennops sp. La fauna mencionada corresponde a la
secuencia bioestratigrafica del Henfiliano tardio (Mioceno
tardio).

En la seccidén de Las Gravas, se han recolectado molares
superiores e inferiores de un équido Que presenta caracteres
menos progresivos Que EqQuus simp/icidens. Los inmigrantes
sudamericanos Glyptotherium sp y elementos de capibaras,
Neochoerus cf. N. Cordobai roedor de origen sudamericano.

La fauna de la cuenca de Tecolotldn, se correlaciona con
las localidades de Rancho el Ocote. La diversidad de fauna y
estd entre las faunas de mayor diversidad de taxa qQue se
conocen hasta ahora en la Faja Volcanica Transmexicana.
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PALINOLOGIA Y SECUENCIAS DEL NEOGENO EN EL
SUR DEL GOLFO DE MEXICO

Helenes |.! y Del Valle Reyes A.?
! Depto. de Geologia, CICESE
E-mail: jhelenes@cicese.mx
2 Gerencia en Geociencias, IMP

En los sedimentos nedgenos del sur del Golfo de México
se encuentran hidrocarburos y el registro de la evolucién
geoldgica del area. Para afinar los modelos de esta evolucién
esta region y facilitar la correlaciéon de los horizontes
productores de hidrocarburos, se han realizado estudios de
bioestratigrafia de alta resolucién (nanoplanctén, foraminiferos
y palinologia), cuyos resultados han permitido afinar marcos
cronoestratigréficos existentes. Como parte de estos resultados,
la palinologia ha ayudado a datar y reconocer ambientes de
sedimentacién en las secciones estudiadas.

Datos provenientes de dos secciones en la cuenca de
Macuspana y en la Sonda de Campeche, sirven para proponer
un marco cronoestratigrafico y documentar la presencia de 4
conjuntos de dinoflagelados, relacionados con la evolucién
paleobatimétrica regional. Estos conjuntos son:

|- Conjunto Homotryblium, en estratos del Oligoceno
superior, representando ambientes de costero a neritico
interno. Este conjunto contiene especimenes in situ y
retrabajados de Cordosphaeridium y Glaphyrocysta.

2- Conjunto Selenopemphix, principalmente en estratos del
Mioceno inferior, representando ambientes neriticos de
interno a medio. Este conjunto presenta poca abundancia y
contiene Polysphaeridium, Lejeunecysta y Operculodinium.

3- Conjunto Impagidinium, en estratos del Mioceno medio a
superior, representando ambientes neriticos de medio a
externo. Este conjunto presenta poca variedad y contiene
Nematosphaeropsis y escasos Operculodinium.

4- Conjunto Polysphaeridium, en estratos del Mioceno
superior a Pleistoceno, representando ambiente neriticos de
medio a interno. Este conjunto es abundante y también
contiene Lingulodinium y varias especies de Spiniferites.

La integracién de los analisis bioestratigraficos y
paleoambientales nos permite reconocer y datar ciclos
transgresivos-regresivos, algunos de los cuales pueden
correlacionarse con la carta de ciclos eustdticos. Esta
correlacién nos permite proponer un marco cronoestratigrafico
con una resolucién aproximada de | Ma.
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ESPESOR DE SEDIMENTOS Y ESTRATIGRAFIA
PRELIMINAR DEL SUBSUELO EN LAS INMEDIACIONES
DE LA CD. DE HERMOSILLO (CUENCA MESA DEL
SERI), SONORA, MEXICO

Francisco Javier Grijalva Noriega', César Jacques Ayala?,
Herman Valenzuela Salas' y Alejandra Montijo Gonzalez!
! Depto. de Geologia, Universidad de Sonora
E-mail: grijalva@marina.geologia.uson.mx
2 Estacién Regional del Noroeste, Instituto de Geologia, UNAM

La cuenca Mesa Del Seri es una cuenca local intermontana
localizada a 10 kilémetros al Este de la ciudad de Hermosillo,
Sonora, la cual probablemente se desarrollé durante la fase
tardia del evento distensivo del Basin and Range. Al igual que
para las demas cuencas de este tipo en Sonora, no se cuenta
con informacién del subsuelo qQue permita caracterizarla desde
el punto de vista de los sedimentos que la rellenaron y la
estructura Que presenta a profundidad. Por otro lado, dado que
esta cuenca tiene un gran potencial acuifero que puede ayudar
a resolver la falta de este recurso en la ciudad de Hermosillo,
la informaciéon generada del subsuelo puede ser una
herramienta muy (til para Que pueda ser evaluada con
certidumbre.

A partir de secciones gravimétricas, algunos sondeos
eléctricos verticales y las descripciones litoldgicas de pozos en
su parte central, es posible definir las caracteristicas
preliminares de esta cuenca en el subsuelo. De manera general
ésta corresponde a un semi-graben rellenado por secuencias
fluviales y lacustres, dominando en gran parte sistemas de
abanicos aluviales en los limites de la cuenca. El espesor de
sedimentos es muy variado, llegando a presentar un espesor
maximo de 350 metros en la porcidn central.

A partir de los datos de los sondeos eléctricos y de las
descripciones litolégicas de los pozos, se propone que el
tratamiento estratigrafico interpretado para esta cuenca sea un
esquema aloestratigrafico, ya que la litologia es variada
lateralmente y es posible definir con certidumbre las
discontinuidades que limitan a las unidades propuestas. Se
propone el nombre informal atin de aloformacién Mesa del Seri
la cual preliminarmente estd constituida por tres alomiembros:
El alomiembro inferior se caracteriza por gravas gruesas a
arenas gravosas semiconsolidadas que lateralmente varfan a
sedimentos finos areno-arcillosos Qque descansan
discordantemente sobre un basamento igneo-carbonatado y que
representan depdsitos de abanicos aluviales y fluviolacustres,
llegando a presentar espesores de hasta 250 metros. El
miembro medio son una serie de sedimentos fluviales no
consolidados dominados por secuencias arenosas con
variaciones texturales claramente identificadas en sus
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caracteristicas de respuesta eléctrica, con un espesor de 75
metros y Que se encuentra sobre el miembro inferior mediante
una superficie de erosién inferida. EI miembro superior tiene un
espesor maximo de 25 metros y son depdsitos de gravas no
consolidadas con un desarrollo importante de capas de caliche
de hasta | metro de espesor, los cuales representan el sistema
de depdsito fluvial més reciente, marcando una superficie de
erosion importante sobre el miembro medio. Las caracteristicas
estratigraficas permiten sugerir Que inicialmente esta cuenca fue
cerrada y posteriormente abierta paulatinamente a un patrén de
drenaje axial.

SED-13

EL CAMBRICO TEMPRANO Y MEDIO DE SAN JOSE DE
GRACIA, SONORA CENTRAL, MEXICO

Emilio Almazan Vazquez
Depto. de Geologia, Universidad de Sonora
E-mail: almazan@marina.geologia.uson.mx

A escasos 40 Km, en direccién noreste, de la Ciudad de
Hermosillo, estd expuesto un paquete de rocas clasticas y
carbonatadas, depositadas al inicio de la Era Paleozoica.

La secuencia estratigrafica cubre un 4rea restringida en las
inmediaciones del Cerro El Chihuarruita, rasgo orografico
situado al sureste del poblado de San José de Gracia, en la
region central del Estado de Sonora.

El espesor, de 232 metros, de la serie sedimentaria ha sido
dividida en siete facies bioestratigraficas de caracteristicas
particulares y que de la base a la cima son:

La secuencia de San José de Gracia se inicia con una serie
de 12 m de espesor y formada de cuarcitas impuras de color
café oscuro, Que constituyen el Miembro A. Las rocas clasticas
estan formadas por granos de cuarzo qQue no rebasan, en
promedio, el milimetro de didmetro, su forma es
subarredondada y tienen una buena seleccidén granulométrica:
Los estratos frecuentemente rebasan el metro de espesor, se
muestran sensiblemente intemperizados y su estructura es de
laminaciones paralelas a la estratificacién y en ocasiones se
transforma en estratificaciéon cruzada de bajo angulo.

El Miembro B también presenta facies clasticas y su
espesor es de 5 metros. Las rocas son areniscas de cuarzo con
un evidente intemperismo qQue favorece que la unidad
frecuentemente este cubierta por sedimentos aluviales o de pie
de monte y el rasgo mas distintivo es su aparente estructura
conglomeratica debida probablemente a una intensa actividad
bioldgica.

A continuacién afloran 10 metros de cuarcitas cafés
correspondientes al Miembro C y en donde los granos de arena
presentan una forma subangulosa y una buena clasificacion
granulométrica. La estratificacién es masiva y las condiciones
hidrodindmicas de la sedimentacién dio origen a una clara
graduacion granulométrica, la cual varia de arena gruesa a

arena media, dispuesta en ldminas sedimentarias, constituyendo
paquetes de 10 a 20 cm y con una actitud tal Que originaron
una distintiva estructura de estratificaciéon cruzada qQue
caracteriza al miembro.

El espesor del Miembro D es de 40 metros, en donde la
litologia predominante son areniscas, de estratificacion gruesa
a masiva y qQue alternan con delgados horizontes de calizas
impuras, en estratos de S hasta 25 cm de espesor y de
estructura lenticular, cuya longitud lateral varfa desde S hasta
IS metros. En las calizas existen estructuras oncoidales de
algas, una abundante cantidad de moluscos del género
Hyolites, algunos ejemplares de crinoideos del género Gogia y
fragmentos de trilobitas identificados como Bristolia sp. cf. B.
bristolensis (Resser) Que permiten determinar la edad Cambrico
Temprano de las rocas.

La secuencia continua con el Miembro E, cuyo espesor de
IS metros lo forma un paquete de calizas ooliticas, de
estructura masiva, variando los horizontes desde 60 cm hasta
S metros de espesor, ocasionando que fisiograficamente el
paquete carbonatado constituya prominencias que destacan en
el paisaje.

El Miembro F constituye una de las biofacies mas
sobresalientes de la secuencia cambrica de San José de Gracia,
formada por una potente columna estratigrafica de 110 metros
de estratos arcillosos que alternan con delgados a medianos
horizontes calcareos. En éste miembro puede observarse una
abundante fauna fésil de braquidpodos inarticulados y
trilobitas, tanto en las rocas clasticas como en las calcéreas.
Entre los géneros de braquidpodos se encuentran Dictyonina
sp., Prototreta sp., Linnarsonia sp. y Acrothele sp.; mientras
Que de los trilobitas destacan cefalones y pigidios de
Oryctocara sp., Oryctocephalus sp., Ehmaniella? sp., Elrathina?
sp., Kootenia sp. Bathyuriscus sp., Peronopsis sp. cf. P.
Bonnerensis, Peronopsis sp. y Pagetia sp.; también es posible
observar gasterépodos del género Helcionella. La asociacién
faunistica indica una edad del Cambrico Medio para las rocas
Que la contiene.

La parte superior de la columna cambrica esta formada por
40 metros de horizontes carbonatados e interestratificaciones
de horizontes arcillo-carbonatados. La litologia del Miembro G
no presenta macrofauna fésil por lo que da la impresién de ser
azoica y su espesor total es incompleto ya que su cima se
encuentra truncada.
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MONTICULOS DE LODO CALCAREO-MICROBIANOS DE

LA FORMACION CUPIDO DEL CRETACICO INFERIOR:

TIPOS, CONTROLES Y MARCO DE ESTRATIGRAFIA DE
SECUENCIAS, NE DE MEXICO

Gustavo Murillo-Mufietén! y Steven L. Dorobek?
! Instituto Mexicano del Petréleo
E-mail: gmurill@imp.mx
2 Texas A&M University

La Formacién Cupido del Cretécico Inferior (Hauteriviano-
Aptiano Inferior) representa parte de un gran sistema
carbonatado qQue se extendia alrededor del Golfo de México,
desde el NE de México hasta La Florida. Trabajo intenso de
campo y petrografia permitieron identificar por primera vez en
México (y Norteamérica) numerosos monticulos de lodo
calcareo-organismos microbianos (carbonate mud-mounds)
dentro la Formacion Cupido en el Cafién de Bustamante, N.L.
Estos cuerpos carbonatados se pueden dividir en cuatro tipos
de acuerdo sus componentes organicos e inorganicos,
dimensiones, asociacién de facies y distribucién estratigrafica.
Monticulos de lodo-componentes microbianos-esponjas siliceas
(Tipo 1) son los mas antiguos y numerosos y estan asociados
a facies de mudstone de rampa profunda/cuenca. Monticulos
de lodo-componentes microbianos-esponjas (siliceas y
calcareas) (Tipo 2) estan contenidos en facies de wackestone/
packstone de rampa externa y sobreyacen a los monticulos Tipo
I. Monticulos de lodo-componentes microbianos-esponjas
(siliceas y calcareas)-corales (Tipo 3) estan asociados a facies
de packstone también de rampa externa. Monticulos
biodetriticos de calciesponjas-componentes microbianos-
corales (Tipo 4) se encuentran dentro de facies de packstone
de rampa externa y packstone de fragmentos de rudistas de
cresta de rampa (margen de plataforma). La longitud y altura
(e.g., relieve sindptico) individual de los monticulos tipo I, 2
y 3 varian de pocos metros a decenas de metros. Sélo los
monticulos de tipo 4 alcanzan varios cientos de metros de
longitud y hasta 90 m de espesor; sin embargo, su relieve
sinéptico es muy bajo. El horizonte estratigrafico Que contiene
a los monticulos calcéreos gradia transicionalmente a ciclos
carbonatados de submarea y perimarea.

Las fabricas microbianas comunes observadas en todos los
monticulos calcdreos de la Formacién Cupido incluyen: masas
de micrita grumosa oscura y densa, costras de forma de domo
y algunas laminadas, asi como sedimento peloidal. La
proporcién relativa de las fabricas microbianas y otros
componentes dentro de las facies del nicleo de los monticulos
también varia sisteméticamente entre los tipos de monticulos.
Las facies de nlcleo de monticulo consisten dominantemente
de boundstone de esponjas-componentes microbianos en los
monticulos de tipo | y 2 (los mas antiguos y de aguas mas
profundas); las esponjas son tipicamente siliceas (hexactenélidas
y litistidas). Las facies de nlcleo de monticulo en los
monticulos Tipo 3 contienen aproximadamente 40-50% de
facies de esponja-componentes microbianos, mientras los
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nicleos de los monticulos de Tipo 4 consisten principalmente
de packstone de bioclastos con <40% de fabricas de esponjas-
componentes microbianos. Los monticulos de tipo 3 y 4 (de
aguas mdas someras) contienen principalmente esponjas
calcareas y corales, con pocas esponjas siliceas. Otra biota en
las facies de nicleo de monticulo (principalmente monticulos
de tipo I, 2, y 3) esta dominada por organismos encrustantes
incluidos tubos de gusanos aglutinantes (Terebella lapilloides) y
serpllidos, briozoarios, foraminiferos y algas coralinas rojas.

Los cambios sistematicos en los atributos de los
monticulos de lodo calcdreo (e.g., biota, morfologias,
dimensiones, abundancia, distribucién estratigrafica y
asociacién de facies) fueron controlados principalmente por el
perfil deposicional inicial de rampa que tenfa la plataforma
carbonatada Cupido y las tendencias de acomodamiento de
gran escala que afectaron la evolucién de la rampa durante el
Cretacico Temprano. El perfil de rampa restringié el transporte
de grandes volimenes de sedimentos aléctonos de las facies de
margen de plataforma (someras) hacia el area de rampa externa
donde se localizaban los monticulos. Esto permitié la
acumulacion lenta de las facies de nicleo en los monticulos de
tipo I, 2 y 3 para construir un relieve sindptico significativo
debido a que las facies de rampa externa adyacentes a ellos se
acumularon a velocidades més bajas. En contraste, los nicleos
de los monticulos Tipo 4 contienen el sedimento esqueletal mas
grueso y también desarrollaron el menor relieve de todos los
tipos de monticulos debido a la alta tasa de sedimentacién de
las facies gruesas de margen de plataforma a las que estdn
espacialmente asociadas.

Esas variaciones sisteméticas en las caracteristicas de los
monticulos de la Formacién Cupido reflejan una pérdida en el
acomodamiento a gran escala (segundo orden) y una
progradacion regional de la plataforma carbonatada (rampa)
Cupido durante el Cretacico temprano. Concordantemente, la
transicion vertical de monticulos de Tipo | (ambientes
profundos de rampa externa/cuenca) a monticulos de tipo 2 y
3 a finalmente monticulos de Tipo 4 (desarrollados cerca de la
cresta de la rampa) en el Cafién de Bustamante esto puede
explicarse por la somerizacién progresiva de los ambientes de
rampa externa, conforme el tracto de facies someras de margen
de rampa progradaba hacia el E del Hauteriviense al Aptiense
temprano. Existen pocas sucesiones estratigraficas en el
registro geoldgico que permiten establecer excelentes
relaciones entre la Estratigrafia de Secuencias y la evolucién de
monticulos calcareos en un sistema deposicional de rampa
carbonatada.
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RESULTADOS PRELIMINARES SOBRE LA
CICLOESTRATIGRAFIA DE LA FORMACION LA VIRGEN
(CRETACICO INFERIOR), NE DE MEXICO

José Martin Herndndez-Trejo!? y Gustavo Murillo-Mufietén!
! Instituto Mexicano del Petréleo
E-mail: gmartez@yahoo.com.mx
2 Instituto Politécnico Nacional

La localidad tipo de la formacién La Virgen se encuentra
en la porcién oeste del Potrero de La Virgen, a 10 km al NE
de Cuatro Ciénegas, Coah. Esta unidad forma parte de un
sistema carbonatado-evaporitico acumulado en una cuenca de
intraplataforma protegida por una barrera carbonatada
localizada hacia el oriente (Formacién Cupido). La edad de la
Formacién La Virgen es Cretécico Inferior (probablemente
Hauteriviano-Barremiano).

Se colectaron datos estratigraficos y sedimentoldgicos en
los potreros La Virgen y La Mula en cinco secciones qQue
incluyen a las formaciones La Mula, La Virgen, Cupido y La
pefia, para andlisis de facies sedimentarias y establecer un
marco de cicloestratigrafia. Se reconocieron al menos || facies
sedimentarias, las cuales incluyen: grainstone de ostreas-
equinodermos-rudistas, grainstone de intraclastos, packstone/
grainstone de bioclastos, boundstone de ostreas, wackestone
de bioclastos-pellets, wackestone/mudstone dolomitizado,
dolomia muy fina, mudstone, lutita, yeso y brecha de colapso.
Los ambientes de estas facies varian de ambientes de submarea
a supramarea y fueron depositadas en un tracto de plataforma
interna. Estas facies se apilan dando origen a sucesiones
sedimentarias Que se somerizan hacia su cima a manera de
ciclos tipo sabkha. El espesor de los ciclos varia de 10 m a 40
m. Se han identificado al menos 15 ciclos, los cuales hacen un
espesor total de 350 m en la columna estratigrafica mas
completa (Potrero La Virgen); los ciclos de la parte superior de
la Formacién La Virgen se pueden correlacionar en cuatro
secciones y los ciclos de la base sélo se pueden correlacionar
en tres columnas estratigraficas debido a cambios laterales y
verticales de facies.

En términos de Estratigrafia de Secuencias, los patrones de
apilamiento de los ciclos permiten identificar tres posibles
secuencias de alta frecuencia limitadas en su parte superior por
brechas de colapso. La arquitectura estratigrafica de la
Formacién La Virgen fué controlada probablemente por la
interaccién de los siguientes factores: subsidencia post-rift
(enfriamiento termal), cambios eustéticos, clima (arido), tiempo
de invernadero (greenhouse) del Periodo Cretacico y régimen
oceanografico local.

SED-16

ESTUDIOS ESTRATIGRAFICOS Y DEPOSICIONALES DE
LA FORMACION SOYATAL (TURONIANO), EN LA
SIERRA DE ALVAREZ Y SIERRA DEL CORO, PORCION
CENTRO-OCCIDENTAL DEL ESTADO DE SAN LUIS
POTOSI

Lépez Doncel Rubén
Instituto de Geologia, UASLP
E-mail: rlopez@easlp.mx

El objetivo del presente estudio es el de contribuir al
conocimiento de la secuencia estratigrafica de La Formacion
Soyatal (Turoniano), asi como la interpretacién de los diferentes
mecanismos de depositacién de ésta Formacién, en la porcion
centro-occidental del Estado de San Luis Potosi, con el fin de
aportar nueva informacién sobre la paleogeografia del
Mesozoico tardio en la porcién central de México.

La Formacién Soyatal se compone de secuencias de por lo
menos 100 m de espesor, mayormente incompletas y
fuertemente deformadas por tectonismo, que consisten de
calizas, calizas margosas, margas, areniscas finas y lutitas Que
se intercalan localmente con bancos de brechas calcareas.

En el 4rea de estudio la Formacién Soyatal de divide en 3
unidades:

- Unidad Inferior: Esta unidad se compone de por lo
menos 50 m de calizas gris oscuro, intemperizadas a ocre, en
bancos delgados a medios, que se intercalan con margas grises
y lutitas café oscuro. Las capas de calizas, se encuentran
laminadas, gradadas y localmente presentan estructuras
sedimentarias caracteristicas, como ripples, estratificacion
cruzada, asi como plegamiento y fallamiento sinsedimentario.
Las presencia de las margas aumenta hacia la parte superior de
ésta unidad pasando transicionalmente a lutitas, disminuyendo
asi mismo el nimero y espesor de los horizontes calcéreos.

- Unidad Media: Compuesta por un paquete de por lo
menos 8 m de espesor de bancos masivos hasta delgados de
brechas calcareas, el cual sobreyace concordantemente la
unidad inferior y subyace transicionalmente a la unidad
superior. Las brechas se componen de bioclastos de fauna
arrecifal (rudistas) y extraclastos preferentemente de ambientes
de aguas someras de la zona posarrecifal. El tamafio de los
clastos, los cuales se encuentran semiangulosos hasta bien
redondeados, en una fabrica ?soportada por clastos?, no
sobrepasa por lo general los 5 cm de didmetro.

- Unidad Superior: Esta unidad se compone de margas
grises, areniscas finas color ocre y lutitas café oscuro. En la
parte inferior de la unidad superior se reconocen algunos
bancos delgados de brechas con componentes calcareos los
cuales descansan en una matriz margosa-lutitica. Caracteristico
de esta unidad es la presencia de secuencias ritmicas de
areniscas finas-lutitas, semejando depdsitos turbiditicos
distales.
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La presencia de plegamiento sinsedimentario y
principalmente de brechas calcareas sugieren que los
mecanismos de depdsito de la Formacion Soyatal en el 4rea de
estudio, estan relacionados con movimientos inducidos por
gravedad en forma de flujos de escombros (brechas) y
deslizamientos de masa (pliegues sinsedimentarios). Un tercer
tipo de depdsito, las turbiditas estan relacionadas a corrientes
de turbidez. La asociacién de los tres tipos de depdsitos
presentes sugieren Que estos fueron emplazados a lo largo de
una zona de talud, la cual se encontraba entre la Plataforma
Valles-San Luis Potosi en el Este y la Cuenca Mesozoica del
Centro de México en el Oeste del 4rea de estudio.

La presencia de bioclastos y extracldstos provenientes de
ambientes de aguas someras (arrecifal y de plataforma interna),
comprueban la cercanfa de la Plataforma Valles-San Luis Potos{
y su margen arrecifal, la cual ain durante el Turoniano se
encontraba en pleno desarrollo.

SED-17

PALEOKARST EN ROCAS DEL ALBIANO-CENOMANIANO
EN EL GOLFO DE MEXICO

Baldomero E. Carrasco V.
Facultad de Ingenieria, UNAM
E-mail: bcar@prodigy.net.mx

La identificaciéon e interpretaciéon de superficies
paleokarsticas en secuencias de rocas carbonatadas del:
Proterozoico, Cambrico-Ordévicico, Sillrico, Misisipico,
Pérmico Jurésico y Cretécico, ha sido documentada por muchos
investigadores, y aplicada en el estudio de afloramientos y en
el subsuelo, asi como por la sismica.

En las rocas del Cretacico en el Golfo de México, se ha
comprobado la exposicién subaérea durante el Albiano-
Cenomanianode las rocas depositadas en diversas plataformas
carbonatadas del area:

1) En el oeste del Golfo de México en afloramientos de la
Formacién El Abra en la Plataforma de Actopan.

2) En el oriente de Golfo de México, identificada por sismica
en el “Jordan Knoll.

3) En el noroeste del Golfo de México en el subsuelo de la
Plataforma de San Marcos de Texas en la cima del Grupo
Edwards.

Los criterios aplicables para la identificacion de paleokarst
(discordancias subaéreas) son: 1) Caracteres petroldgicos:
brechas y fracturas, 2) Geoquimica de isétopos estables, 3)
Estratigrafia sismica y 4) Estratigrafia secuencial.

Para las rocas de la Plataforma de Actopan, se aplicé el
estudio de las brechas y fracturas, asi como los estudios de
isétopos estables (en proceso de andlisis), la sismica no
procede, y la estratigrafia secuencial se aplicard cuando se
tengan estudios detallados, no solo en la Plataforma de
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Actopan, sino también en la Plataforma de Valles-San Luis
potosi. Las clasificaciones de brechas y fracturas para
identificar las evidencias de paleokarst en las rocas de la
Formacién El Abra en la Plataforma de Actopan, son las de:
Kerans (1988, 1989, 1990 y 1993), Lucia (1992 y 1996) y
Loucks (1992, 1997, 1999 y 2001), las cuales tienen bases
semejantes de clasificacién e interpretacion.

Los ocho tipos de brechas y fracturas identificados en la
Formacién El Abra corresponden a los descritos por Loucks
(1999): 1) Brecha de agrietamiento, 2) Brecha en mosaico, 3)
Brecha cadtica, 4) Brecha cadtica, con clastos suspendidos
entre si, en una matriz abundante, S) Brecha cadtica, con
clastos suspendidos en la matriz, 6) Sedimentos de caverna con
astillas, lajas y blocks, 7) Sedimentos de relleno de caverna
(puede ocurrir cualQuier mezcla, o gradacién de sedimentos),
y 9) Brecha en mosaico con matriz abundante.

De acuerdo con los criterios de Schlager (1992) el periodo
de exposicion de las rocas del Albiano-Cenomaniano en Jordan
Knoll, fué de menos de un millén de afios, se considera Que en
las Plataformas de Actopan y de San Marcos, puede haber un
tiempo semejante de exposicién subaérea de las rocas de la
misma edad en ambas plataformas.

Las rocas del Albiano-Cenomaniano también tuvieron otros
periodos posteriores de karstificacion: Coniaciano-Santoniano
(Sierra del Abra), Cretédcico Superior-Terciario Inferior (Faja de
Oro), y Mioceno-Holoceno (Plataforma de San Marcos), las
rocas en Zimapan-Jacala, iniciaron probablemente su
karstificaciéon en el Terciario Inferior, después de los
plegamientos laramidicos.

SED-18

GEOLOGIA Y CORRELACION LITOESTRATIGRAFICA DEL
SUBSUELO DE LA PORCION SUR-SURESTE DEL VALLE
DE MEXICO

Nelly Ivonne Valencia Guzman y Victor M. Malpica Cruz
Servicio Geoldgico Metropolitano
E-mail: nellyivonne@hotmail.com

El desarrollo urbano que actualmente se observa en la
Ciudad de México, ha generado gran variedad de problemas
como son: la escasez de agua en algunas zonas, hundimiento
del suelo, contaminacién y explosion demografica, entre otros.

A partir de esta problemitica, se han realizado numerosas
investigaciones encaminadas a dar solucién a estos problemas.

El propdsito del presente estudio, es identificar y
caracterizar litolégicamente las formaciones geoldgicas,
presentes en el subsuelo de la porcidn sur-sureste del Valle de
México, haciendo uso principalmente de cortes litoldgicos de
pozos profundos perforados, acompafiados de la realizacién de
los siguientes tipos de analisis: sedimentoldgicos, petrograficos
Yy geoqQuimicos, que se aplicaron a muestras de canal
recolectadas de algunos pozos.
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Apoyandose en la informacién que se obtuvo con los
analisis, se interpretaron los ambientes de depdsito para cada
formacién, siendo los principales: el fluvial, lacustre, abanico
aluvial, pie de monte y volcanoclastico.

Una vez que se conocié el ambiente de depédsito, se
determinaron las condiciones fisico-Quimicas Que contribuyeron
para su distribucion en el drea de estudio, ademas de otros
factores fisicos como el clima.

Asi mismo se atravesaron diversas coladas de lava y
estratos de material piroclastico de diferentes espesores
determinando que se trata rocas igneas extrusivas, cuya
composicién varia de andesitas a basaltos, seglin el lugar de
ubicacién del pozo perforado o del aparato volcénico al cual
pertenece.

Con lo anterior, se logré tener mayor informacién, de la
cual se llevé un mejor control de cada formacién geolégica que
se iba identificando, ademas de su area de influencia.

Con base en la informacién antes obtenida, se establecié
la correlacion litoestratigrafica del area de estudio, dentro del
marco geoldgico regional.

Mediante 7 secciones de correlacion, de los cuales 7
pozos estan incluidos dentro del convenio entre el Instituto de
Geologia de la UNAM y la Direccién General de Construccién
y Operacién Hidraulica (DGCOH).

Con la informacién anterior se logré establecer la
disposicién, distribucién y area de influencia de las formaciones
geoldgicas identificadas, génesis de los principales tipos de
sedimentos asi como la determinacién paleoambiental.

SED-19

NUEVA INTERPRETACION ESTRATIGRAFICA DEL
PALEOZOICO TARDIO EN EL AREA DE
PATLANOAYA-LOS HORNOS, ESTADO DE PUEBLA

Morales-Morales Fermin, Ortega-Gutiérrez Fernando y Elias-
Herrera Mariano
Instituto de Geologia, UNAM
E-mail: ferminmm@-correo.unam.mx

Las rocas sedimentarias paleozoicas Que afloran en el 4rea
de Patlanoaya (Formacién Patlanoaya) originalmente se han
interpretado como depdsitos sedimentarios de ambiente marino
y litoral con influencia continental con un alcance estratigrafico
del Misisipico inferior (Osageano) al Pérmico medio
(Leonardiano) que cubren en discordancia al Complejo Acatlan.
Sin embargo, las relaciones estratigraficas entre la cobertura
sedimentaria y su basamento cristalino son mas complejas. La
existencia de una nueva secuencia sedimentaria aflorando en la
barranca Otate al oeste de Patlanoaya, y que se documenta en
el presente trabajo, involucra una problematica adicional. La
secuencia, nombrada informalmente formacién Otate, tiene un
espesor de 420 m y esta formada en su base por argilitas,

lutitas, limolitas y pizarras intercaladas con rocas volcanicas de
composicién bésica; en su parte media y superior, en contraste,
estd formada por areniscas, litarenitas y areniscas
conglomeraticas con una influencia mayor de material detritico
grueso. La formacién Otate cubre en discordancia al Complejo
Acatlan y se encuentra estructuralmente debajo de la Formacién
Patlanoaya, por lo Que se le asigna tentativamente una edad del
Devodnico Tardio, aunque el contacto entre ambas formaciones
no es claro por la presencia del granito Palo Liso no
deformado. El granito Palo Liso, plutén de grano grueso,
intrusiona a la formacion Otate, en tanto Que la relacion con la
Formacién Patlanoaya no es clara y puede ser discordante,
debido a que en el 4rea cercana de Los Hornos, capas de la
Formacién Patlanoaya cubren discordantemente al granito Los
Hornos, intrusivo correlacionable con el granito Palo Liso, lo
cual sugiere la existencia de un evento magmatico post-Otates
y pre-Patlanoaya.

Las relaciones estratigraficas anteriores tienen las
siguientes implicaciones para la evolucién tecténica del sur de
México durante el Paleozoico tardio: a) se extiende el rango
estratigrafico de la cobertura sedimentaria hasta el Devénico
Tardio, fortaleciendo una edad Devénico Medio para la
orogenia Mixteca en el Complejo Acatldn; b) se infiere la
existencia de un pulso orogénico durante el Devdnico mas
tardio para explicar la discordancia entre las formaciones Otate
y Patlanoaya asi como el evento magmatico representado por
los granitos Palo Liso y Los Hornos en el drea de Patlanoaya-
Los Hornos.

SED-20

EVOLUCION LITOESTRATIGRAFICA DE 8 POZOS EN EL
NORESTE DE LA SONDA DE CAMPECHE

Mandujano Velasquez ].! y Duncan Keppie ].?
! Direccién Ejecutiva de Exploracién y Produccién, IMP
E-mail: jmanduja@www.imp.mx
2 Instituto de Geologia, UNAM

Durante estos Gltimos dos afios, los autores han
continuado con el estudio de la evolucién de algunos de los
parametros qQue se utilizan dentro del andlisis de las cuencas.
Uno de estos, consiste en establecer la litologia de cada una de
las unidades estudiadas, y con base en esto realizar la
evolucién de las mismas en cada uno de los pozos, para
finalmente, establecer la integracion de todos estos, y obtener
la evolucién litoestratigrafica del 4rea de estudio.

El objetivo de este trabajo, es el de analizar la evolucidn
litoestratigrafica de ocho pozos, asi como actualizar el andlisis
litoestratigrafico realizado a 19 pozos presentados en un
trabajo anterior, debido al cambio de alcances bioestratigraficos
del Mioceno Inferior al Reciente en el area de estudio.

El 4rea de estudio se encuentra ubicada dentro de la
plataforma del Golfo de México, hacia la porcién nor-oriental
del denominado pilar Reforma Akal, donde el mismo converge
con el borde occidental de la plataforma de Yucatan, hacia la
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porcién nor-oriental marina de la Isla del Carmen, Campeche,
lo Qque comlGnmente se denomina Noreste de la Sonda de
Campeche.

El establecimiento de la evolucién litoestatigrafica, va a
tener influencia directa en analisis como el de la subsidencia,
y este a su vez nos permitird hacer inferencias acerca de la
evolucién tectdnica, geodindmica, procedencia, periodos de
elevaciones y erosiones, estabilidad tectdnica, etc. Asi también
desde el punto de vista petrolero, ya sea refiriéndonos a los
actualmente denominados plays, sistemas petroleros, etc., el
establecimiento de la evolucidn litoestratigrafica, tendrd una
relacion directa con las condiciones econdmicas Que se deberan
predecir, ya Que con base a este trabajo, se podran definir las
tan anheladas unidades generadoras, almacenadoras y sello,
permitiéndonos establecer la homogeneidad e isotropia de la
variacién de las propiedades petrofisicas de las mismas, y
corroborar de esta forma lo establecido con anterioridad.
Asimismo, se podrd ver Que datos nuevos concernientes al
entorno econdémico petrolero son interesantes, para tratar de
predecir la localizacién y la mejor forma de explotacién de los
hidrocarburos.

En este trabajo se realizo el estudio desde el Oxfordiano
al Reciente. Iniciaremos mencionando Que se observan facies
de sal y arenas que cambian a una intercalacién de carbonatos
con lutitas hacia la cima, durante el Oxfordiano. Para el
Kimmmeridgiano se observan las dos unidades principales, la
inferior terrigena fina y la superior carbonatada. Durante el
Tithoniano no existe cambio alguno, ya que se siguen
presentando las litofacies correspondientes de lutitas,
mudstones, wackestones y dolomias con ligeras variaciones.
Asimismo, dentro del intervalo Cretacico Inferior-parte inferior
del Cretacico Superior, se continlia observando la consistente
secuencia de carbonatos, culminando con los depdsitos de la
brecha carbonatada del limite Cretacico Superior-Paleoceno.

El andlisis de esta informacién adicional, cambia o inclina
la balanza con respecto a la finalizacién de la sedimentacién
carbonatada e inicio de la sedimentacién terrigena, ya Que en
el trabajo anterior se habfa manifestado qQue esta transicion se
presentaba en muchas localidades durante el Paleoceno, y en
menos proporcién en el Eoceno, sin embargo dentro del andlisis
a estos 8 pozos adicionales, se observa que en 7 de ellos esta
transicion se observa hasta el Eoceno, y solamente en uno
durante Paleoceno.

En lo que concierne al Oligoceno, se siguen manifestando
las condiciones de heterogeneidad, estando ausente
completamente esta unidad en varios de los pozos, e
incompleto en otros, continuando con su caracteristica litologia
de lutitas con esporadicos horizontes de carbonatos.

Durante el Mioceno, las condiciones de sedimentacién
siguen homogeneizandose, observandose predominantemente
facies terrigenas finas, constituidas por lutitas, y lutitas
calcidreas en menor proporcién, asi como algunas
intercalaciones de arenas y carbonatos.
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Del Plioceno al Reciente, se observa una mezcla litoldgica
de lutitas con un porcentaje minimo de areniscas, y solo en uno
de los pozos esta relacién se invierte.

SED-21

ESTRUCTURAMIENTO DEL PRISMA ESTRATIGRAFICO
EN EL GOLFO DE MEXICO PROFUNDO

Humberto Alzaga, Leopoldo Hernandez, Valeria Aguilar y Marco
Antonio Mayorga
Instituto Mexicano del Petréleo
E-mail: halzaga@imp.mx

Se presenta el estructuramiento del Prisma Estratigrafico
en el Golfo de México Profundo, la zona comprende entre una
batimetria de los 1000 a los 3700 m y se localiza al frente de
las costas del estado de Tamaulipas y Veracruz, ubicandose en
la region del Talud del Rio Grande y Planicie de “Sigbee”.

El estudio se lleva a cabo por la necesidad de conocer la
geologia y potencial petrolero del Golfo de México, estos
trabajos se desarrollan con un grupo multidisciplinario de
Pemex Exploracién y el Instituto del Petréleo.

El actual estado de conocimientos geoldgicos en Golfo de
México Profundo son los resultados de estudios y andlisis de la
informacién sismica 2D y de los métodos potenciales
(Magnetometria).

Con base en lo anterior se identifican un basamento de
naturaleza volcanica (?), involucrado en la tecténica de apertura
del Golfo de México, suprayaciendo descansan rocas
sedimentarias Que comprenden del Mesozoico al Terciario con
un espesor aproximado entre los 10 000 m a 7000 m.

Regionalmente en el prisma estratigrafico se identifican
tres zonas de estructuramiento; Desarrollo de subcuencas por
una evacuacion de rocas ductiles (evaporitas o arcillas);
Deslizamientos del prisma estratigrafico por gravedad
originando estructuras de distensién y el correspondiente
acortamiento del prisma estratigréafico y la tercera zona con una
estructura subhorizontal del prisma rocoso de planicie abisal en
actual talud del Golfo de México.

Estas caracteristicas estratigraficas estructurales en las de
rocas Que conforman el Golfo de México Profundo son de
importancia en la exploracién de energéticos en el subsuelo.
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LOS PROCESOS REGIONALES DE LA AMBIENTACION
DEPOSICIONAL QUE OCURREN EN LA CONSTRUCCION
DEL PENEPLANO Y EN LA ISOSTASIA EN LA CORTEZA

TERRESTRE

Sandoval Ochoa José Héctor
Facultad de Ingenieria, DICT, UNAM
E-mail: jhsandovalocho@cancun.fi-a.unam.mx

Con una revisién de la ambientacién deposicional a escala
regional para el Andlisis de Cuencas de las plataformas y
taludes continentales de los mares mexicanos se han
identificado cuatro procesos naturales qQue ocurren y se
combinan con diferentes grados de participacién en la dindmica
deposicional y deformacional tectonosedimentarias; cuyos
conceptos y definiciones aqui se proponen. Dos procesos
geofisicos: a) el equilibrador y b) el nivelador, que por una
parte, con sus contribuciones actlian hacia la compensacién
isostatica. Dos procesos oceanoldgicos: c) el aportador y d) el
dispersador, que por otra parte, con sus productos actdan para
construir el peneplano. Los cuatro procesos simultdneamente
han estado activos y han delimitado, no sélo la organizacién
estructural sino también, la geomorfologia de la plataforma y
taludes continentales mediante las progradaciones y
agradaciones sedimentarias de las secuencias y columnas de
clasticos terrigenos. Gran parte de los rellenos, han sido las
series de depdsitos lobulares amalgamados y de los
retrabajados que también han sido redistribuidos por la
hidrodinamica oceénica, principalmente desde el Terciario.

En la distribucién estan implicados los procesos de
ambientacién tectonosedimentaria y deformacional de los
basamentos con movimientos (bloques sustentadores, del
manto superior y mantos salinos basales) y Que estan impresos
en los cuerpos deposicionales suprayacentes internos de las
cuencas y subcuencas. Estas han estado en constante
deformacién y reacomodos en una cinemética Que busca la
morfologia del peneplano y el equilibrio isostatico, en un
ambiente tanto submarino como continental.

En estos términos el depdsito sedimentario y el fendmeno
deformacional aparentemente complejo, han seguido, al menos
para las plataformas y taludes continentales del Terciario y
Reciente, un orden que ha obedecido a los siguientes cuatro
procesos naturales ubicuos y permanentes en las margenes
marinas-terrestres:

a) Proceso Equilibrador. Es un proceso geofisico
compensador de indole isostatico Que ocurre en la corteza
terrestre sobre cualqQuier rasgo estructural elevado,
deprimido o deformado de rocas, que ha sido perturbado por
fendmenos internos y que se da bajo los ambientes tanto
marino como continental. Normalmente las partes altas son
sujetas a la erosién y pérdida de su carga rocosa, las partes
bajas reciben el acarreo y depdsito de las rocas
transportadas. Estas a partir de la pila de las secuencias

depositadas y de las partes denudadas, inician el reajuste y
balance litostatico que tiende a la bisqueda del equilibrio
isostatico, a veces sin lograrlo. El cardcter de este proceso
es el de un dominio de la componente del movimiento
vertical de masas en su acomodamiento, de subsidencia o
elevacién de acuerdo a la pesantez de cada una de las
columnas sedimentarias. Como resultados de este proceso se
pueden considerar los depdsitos proximales, los de flujos de
gravedad, derrumbes, deslizamientos, los talus, las cargas de
glaciares y otros.

b) Proceso Nivelador. Es un proceso geofisico repartidor de
indole isostatico de erosidn, transportacién y depositacion
sedimentarias, Que vierte el acarreo y depdsito ampliamente
en las partes bajas de relieve submarino y terrestre. Es a
partir del espacio vacié de una depresién que propende al
relleno de las partes bajas para alcanzar el rebosamiento
sedimentario y/o acumulacién de sedimentos adicional para
la bisqueda del peneplano. Tanto las partes altas del relieve
residual como la reparticién de las acumulaciones
sedimentarias en las partes bajas, participan de la bdsqueda
del equilibrio isostético. El caricter de este proceso es el de
un dominio de la componente del movimiento horizontal de
masas de acomodamiento, muy amplio de las secuencias
sedimentarias. Se pueden incluir entre otros asociados al
proceso, los aportes detriticos distales, los hemipeldgicos,
los de corrientes marinas; los biogénicos y los evaporiticos,
en sus depdsitos originales, etc.

c) Proceso Aportador. Es un proceso geoldgico regulador en
los ambientes tanto submarino como subaéreo de acarreo y
depdsito sedimentarios de indole hidrodinamico, Que a partir
de flujos sobre las regiones marinas y terrestres, denudan,
transportan y depositan las columnas sedimentarias en las
partes bajas, que al ser rebosadas, pueden tener
acumulaciones adicionales. El caracter de este proceso es el
de un dominio de la componente del movimiento vertical de
masas de acomodamiento qQue participa en la tendencia al
equilibrio isostatico. En él se enmarcan los depdsitos
proximales, los de flujos edlicos, los de corrientes
ascendentes de surgencia marina, de oleaje constructivo de
playas y barras de arena, los arrecifes con sus talus y las
acumulaciones de cufias sedimentarias imbricadas de un
prisma acrecionario de una margen continental activa, y
otros.

d) Proceso Dispersador. Es un proceso geoldgico distribuidor
Que ocurre en los ambientes tanto submarino como
subaéreo, de erosion, acarreo y depdsito sedimentarios de
indoles orohidrografico e hidrodindmico, Que con sus
drenajes contribuyen a la blsqueda del peneplano en ambos
ambientes. El caracter de este proceso esta en el dominio de
la componente del movimiento horizontal de masas de
acomodamiento, con una tendencia de distribucién muy
amplia en las secuencias sedimentarias. En él se enmarcan los
depdsitos distales, los detritos retrabajados y los aportes
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sedimentarios de flujos: de corrientes marinas, de turbiditas
y de contornitas; los depdsitos edlicos y huracanicos de
accién marina, etc.

Para la aplicacién de estas cuatro definiciones, se ha dado
por descontado que las siguientes condiciones globales, han
sido prevalecientes en el tiempo y en el espacio sobre la
ambientacién deposicional y deformacional: 1- La gravedad y
sus implicaciones han estado en una actuacién constante. 2- En
relacién a los diferentes érdenes de magnitud de escala en los
andlisis realizados, se ha aplicado constantemente el criterio de
Que la respuesta o expresion geoldgica de una localidad, en
ocasiones se encuentra también en el comportamiento regional
o global del marco geolégico de su derredor y viceversa. 3- Los
cuatro procesos naturales o algunas de sus participaciones
deposicionales simultaneas pueden ser identificados en
paleocuencas intracraténicas del continente mexicano. 4- Se
enfatiza Que la puesta en escena de los cuatro procesos
simultaneos, en la escala regional de la dindmica sedimentaria,
resulta en un nuevo concepto de la ambientacién deposicional
para explicar la evolucién geoldgica en el andlisis de las
cuencas sedimentarias y de sus potenciales econdémicos.

CARTELES

SED-23 CARTEL

REPORTE PRELIMINAR SOBRE LOS CONGLOMERADOS
PRE-JURASICO SUPERIOR EN LA REGION DE PLACER
DE GUADALUPE ESTADO DE CHIHUAHUA, MEXICO

Miguel Royo-Ochoa', Rafael Chavez-Aguirre!, Jaime Urrutia-
Fucugauchi? y Luis M. Alva-Valdivia?
! Divisién de Investigacion y Posgrado, Facultad de Ingenieria,
UACH, Chihuahua, Chih., México
E-mail: mroyoo_2000@yahoo.com
2 Laboratorio de Paleomagnetismo y Geofisica Nuclear, Instituto de
Geofisica, UNAM

El 4drea de Placer de Guadalupe, Chih., se localiza
aproximadamente a 90 km. hacia el NE de la ciudad de
Chihuahua, Chih.; es conocida en la actualidad, por ser una
zona en el norte de México, donde afloran rocas sedimentarias
paleozoicas, asi como mesozoicas.

El presente estudio, trata de definir la posicidn
estratigrafica, de una serie de rocas sedimentarias detriticas,
cuya granulometria varia principalmente de arenosas a
conglomeraticas, de color rojizo, y a las cuales se les ha
asignado una edad Tridsico-Jurdsico Inferior, o en dltima
instancia Pre-Jurdsico Superior; estas, serdn denominadas aqui:
Lechos Rojos Tridsico-Jurasicos (LRT]).

La posicién de los LRT], dentro de la secuencia
estratigrafica del 4rea, se pretende establecer en esta etapa
inicial, mediante cartografia de detalle, y el andlisis
estratigrafico y estructural. Estas rocas subyacen
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concordantemente a la Formacién La Casita del Kimmeridgiano-
Tithoniano, y sobreyacen discordantemente a la Formacién
Verde del Pérmico Superior. Dichas rocas son posiblemente
correlacionables con las reportadas por PEMEX en el Pozo-1
de la Sierra de Banco Lucero, y en el Pozo Villa Ahumada-1,
asi como, con las Formaciones Nazas (Coahuila) y Huizachal
(Tamaulipas) del Tridsico.

El ambiente de depésito de los LRT], se considera de tipo
continental a mixto, y al parecer los depdsitos van desde
sedimentos aluviales hasta fluviales, con predominancia de
estos ultimos hacia la cima; desarrollados directamente sobre
las estructuras formadas por la Orogenia Marathon-Ouachita.

La columna estratigrafica de los LRT] medida en el
afloramiento del Arroyo Los Pandos, fue posible dividirse en
ocho miembros, a saber: Miembro No. |, basal, areniscas,
moderadamente clasificadas, subangulosas, con clastos de
cuarzo y feldespatos, e intercaladas con areniscas arcillosas,
tiene un espesor estratigrafico de 11.71 m, le sobreyace el
Miembro No. 2, con areniscas conglomeraticas a
conglomerados, predominan los clastos de caliza, angulosos y
subangulosos, pobremente clasificados y su espesor es de 0.82
m. EI Miembro No. 3, consiste de areniscas moderadamente
clasificadas, subangulosas a subredondeadas, con clastos de
cuarzo, feldespatos y micas, cementada con silice, el espesor
es de 3.64 m. EI Miembro No. 4, son rocas areno-arcillosas,
de granos subangulosos a subredondeados, blanda, cementada
con CaCO3, intercaladas entre areniscas, de grano medio,
subangulosas, cementadas con silice, e incluye ligeros
horizontes de lutitas y/o limolitas, muy fisiles, también,
presenta estratificacion cruzada, tiene un espesor de 9.78 m.
El Miembro No. 5. son areniscas conglomeraticas con clastos
de caliza, areniscas y cuarzo, pobremente clasificadas,
envueltos en una matriz de grano medio, presenta
intercalaciones de areniscas arcillosas hacia la cima y tiene un
espesor de | 1.12 m. El Miembro No. 6. presenta areniscas, de
grano subanguloso, distribucién uniforme y minerales como
cuarzo, feldespatos, plagioclasas, etc., cementada con silice, e
intercaladas ligeramente con areniscas arcillosas, hacia la cima
cambian a areniscas masivas, su espesor es de [7.37 m. El
Miembro No. 7. es un cambio transicional de areniscas masivas
a areniscas conglomerdticas, siendo evidente, el inicio de
regimenes sedimentarios de mayor energia, tiene un espesor de
9.74 m. El Miembro No. 8. consiste de conglomerados, sus
tamafios de clasto varian desde 2 mm hasta 31 cm, desde
subangulosos hasta redondeados, predominan clastos de
cuarzo, caliza, areniscas, lutitas, y por primera vez en la
secuencia clastos de origen volcanico en forma de ignimbritas,
envueltos en una matriz arenosa, bien cementados, el orden es
cadtico, con ligeras tendencias de gradacién normal,
fragmentos de crinoides paleozoicos, hacia la cima es comin
encontrar elongacién preferencial y finaliza en un cambio
transicional de ambientes continentales a mixtos y finalmente a
marinos Que constituyen la base de la Fm. La Casita, tiene un
espesor de 59.70 m; asi, el espesor total en el afloramiento es
de 123.90 m.
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EL PALEO-LAGO DE AMAJAC, HIDALGO Y LA
FORMACION ATOTONILCO EL GRANDE

Javier Arellano Gil', Patricia M. Velasco de Ledn? y Rosalba
Salvador Flores!
' Facultad de Ingenieria, UNAM
E-mail: arellano@servidor.unam.mx
2 FES, Zaragoza, UNAM

La secuencia sedimentaria estudiada se ubica en las
proximidades de Santa Maria Amajac, Hgo., localidad ubicada
a 35 km al norte de Pachuca, Hgo. En esta localidad aflora la
Formacién Atotonilco ElI Grande, la cual sobreyace
discordantemente a la secuencia Mesozoica (formaciones El
Abra y Soyatal). Por las caracteristicas litoldgicas,
sedimentoldgicas, estratigréficas y paleontoldgicas que presenta
la Formacién Atotonilco El Grande, se interpreta Que se
acumuld en un ambiente lacustre, en el denominado “Paleolago
de Amajac”. El origen de este lago se debid al cierre temporal
del Rio Amajac, evento ocasionado por un deslizamiento de
masas Que se desprendié de los taludes escarpados del cafién
ubicado al noroeste del poblado Dofiana; el movimiento se vio
favorecido por el intenso fracturamiento qQue tiene en esta
localidad la Formacién El Abra. La gravedad y precipitacion
pluvial actuaron de manera conjunta y ocasionaron una
avalancha de materiales de grandes dimensiones, qQue acumulé
una columna heterogénea de cuando menos 160 m de espesor;
los escombros cerraron el cafién del Rio Amajac dando origen
al lago. Se interpreta qQue la superficie aproximada que alcanzé
el lago en tiempos de maxima inundacion fue de 80.5 km’.
Posteriormente al cierre se inicid el relleno sedimentario del
lago, favorecidos por la erosién y el transporte de sedimentos
de las partes elevadas y el aporte de material volcanico
(cenizas) hacia la cuenca; lo anterior dio como resultado la
acumulacién de mas de 150 m de espesor de sedimentos
detriticos que al litificarse corresponden a conglomerados,
areniscas, limolitas, margas y lutitas limosas; se tienen
intercalados varios horizontes de cenizas volcanicas ricas en
silice. La sedimentacion culminé cuando la erosion actud sobre
la avalancha y el mismo rio comenzé a remover los escombros
al colmatarse de sedimentos la zona del embalse, evento
probablemente asociado a una mayor carga hidraulica debida a
una gran precipitacion pluvial. Posteriormente siguié una fase
intensa de erosidon de los sedimentos lacustres Quedando en la
actualidad Gnicamente lomerios de roca lacustre profundamente
disectados. La secuencia lacustre presenta gran cantidad de
flora y fauna fésil, en relacién a la flora se reconocieron a las
Familias Salicaceae, Platanaceae, Fagaceae y Rosacea; en
cuanto a la fauna, son abundantes los gasterépodos del genero
Planorbis, ostracodos, peces pequefios, insectos y restos de
vertebrados; el insecto pertenece al orden Coleoptera, Que por
sus caracteristicas morfoldgicas se le ubica en la familia
Meloide. En menor proporcién se encuentran horizontes con
estratos Que contienen hojas fésiles. Con base en su contenido
fosil y en el registro estratigrafico, se le asigna a la Formacién
Atotonilco El Grande una edad del Plioceno (Blancano).
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EL PALEOLAGO JURASICO DE CHILIXTLAHUCA,
NOROESTE DE HUAJUAPAN DE LEON, OAX.

Mendoza-Rosales C.!, Silva-Romo G.!, Buitrén-Sanchez B.? y
Mendoza-Rosales T.3
' Facultad de Ingenieria, UNAM
E-mail: claus@servidor.unam.mx
2 Instituto de Geologia, UNAM
3 MSD

El objetivo del presente trabajo es precisar la
paleogeografia del Jurdsico Medio para la regién noroccidental
de Huajuapan de Ledn con base en nuevos reportes
paleontoldgicos.

La secuencia clastica continental del Jurasico Medio de la
Formacién Tecomazichil al noroeste de Huajuapan de Ledn.
Oax., incluye una unidad lacustre qQue consiste en una
alternancia de lutitas bituminosas y areniscas arcésicas. Las
lutitas contienen fdsiles dulceacuicolas, pelecipodos y
gasterépodos reportados como Unio ogamigoensis Kobayashi y
Suzuki y Pila (Turbinicola?) nipponica Kobayashi y Suzuki
respectivamente con una edad correspondiente al Jurasico
Medio.

Regionalmente se ha postulado para el Jurdsico Medio
(Bajociano-Bathoniano) una reconstruccién paleogeogréfica en
la cual, hacia el sur y sudoeste del drea ocurria sedimentacién
marina en un ambiente transicional; mientras en la regién de
estudio, la sedimentaciéon era de caracter continental con
desarrollo de sistemas fluviales medandricos en una
configuracién estructural de pilares y cuencas. El limite con la
influencia marina se localizaba un poco al sur de Huajuapan de
Ledn.

La presencia de fésiles acuicolas en la secuencia de la
Formacién Tecomazichil, cerca de Chilixtlahuaca permite
precisar las caracteristicas ambientales que ocurrian en el
sector al norte de Huajuapan de Ledn; en donde existian
cuerpos lacustres con condiciones favorables al desarrollo de
comunidades de gasterépodos y bivalvos. De tal forma se
puede bosaquejar la existencia, en algn lapso indeterminado del
Jurdsico Medio, de un lago al cual drenaba un rio con
abundante carga de sedimentos arcillosos, que aqui se
denomina Paleolago Chilixtlahuaca.

Las lutitas negras portadoras de los fésiles descritos en el
presente trabajo se pudieron formar en condiciones reductoras,
en un lago con abundantes nutrientes y con una marcada
alternancia entre los estadios de aguas estancadas y de
corrientes convectivas en la circulacién de las aguas del lago
debido a cambios estacionales.

Por otro lado la presencia de embalses lacustres es una
condicién frecuente en sistemas fluviales meandricos como el
Que se desarroll6 en la region.
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CARTOGRAFIA GEOLOGICA 1:50,000 DEL LIMITE EL
BAJIO-MESA CENTRAL, PORCION SALAMANCA-
IRAPUATO, ESTADO DE GUANAJUATO, MEXICO

Angel Ojeda Garcia' 2, Angel Fco. Nieto Samaniego?, Susana
Alaniz Alvarez2, German Gutiérrez Acufia' y Blanca Estela Mata
Gonzalez?

! Centro de Estudios Superiores del Estado de Sonora, Hermosillo,
Sonora
E-mail: cataog@geociencias.unam.mx
2 Centro de Geociencias, UNAM, Campus Juriquilla, Querétaro

Se realizd la cartografia geoldgica de la carta Salamanca y
parte de la carta Aldama de INEGI, ambas escala 1:50,000. EI
area se ubica entre el Cinturén Volcanico Mexicano (CVM) y la
Mesa Central (MC). En el trabajo de campo se logré distinguir
diecisiete unidades cartografiables. Se encontraron rocas
pertenecientes a la Sierra Madre Occidental (SMO), sobre todo
en la parte norte del drea, al CVM en la parte centro y sur, a
la MC y a la Sierra Madre Oriental (SMOr), también en la parte
norte en un afloramiento relativamente pequefio. La edad de las
rocas en el drea abarca desde el Cretécico, para las rocas de
SMOr, hasta el Plio-Cuaternario, para las rocas CVM.

La unidad més antigua Que se encontré estd formada de
rocas sedimentarias marinas correspondientes al basamento
Mesozoico. Sobre ellas aparecen domos rioliticos que
corresponden al volcanismo Oligocénico de riolitas topaciferas
de la MC. Se identificaron dos unidades andesiticas, una
subyaciendo y la otra cubriendo a los domos. Se separaron tres
unidades ignimbriticas de edad Oligoceno-Mioceno Temprano,
de las cuales dos de ellas no estaban definidas en trabajos
previos de la zona. En este nivel estratigrafico termina el
volcanismo 4cido y comienza el basico, del cual pudimos
distinguir dos unidades de andesita basaltica, las cuales forman
grandes mesetas de lava. Adicionalmente, se identificaron
aparatos volcanicos con derrames asociados que fueron
agrupados en otra unidad. Interpretamos este volcanismo como
perteneciente al CVM.

Las fallas mas antiguas Que se detectaron tienen direccion
NW-SE y se localizan en la parte NE del area de estudio. Esas
fallas sdlo cortan a riolitas de edad Oligocena. Otro conjunto
de fallas tiene direccién NE-SW y corta a las rocas
ignimbriticas; existe ademas fallas E-W que cortan a estas
unidades. La estructura mas importante del area es la falla del
Bajio, estructura con rumbo preferencial NW-SE, con un
desplazamientos de ~500 que ocurrié en el Mioceno Tardio y
Que ademads creo la fosa tectdnica llamada El Bajio; esta fosa
es el limite septentrional del CVM y el limite meridional del
MC. Al parecer este fallamaineto no es el mas reciente en el
area, pues se logré observar fallas normales N-S que corta a
las rocas mas jévenes del drea de edad Plioceno-Cuaternario y
Que al parecer afectan también a la falla El Bajio.
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HALLAZGO DE MICROFOSILES DEL STRUNIANO
(FAMENNIANO TARDIO, DEVONIANO TERMINAL) EN
SAN SALVADOR PATLANOAYA (PUEBLA, MEXICO)
CONSECUENCIAS GEODINAMICAS

Luis Antonio Flores De Dios Gonzalez!, Daniel Vachard?, Joel
Ramirez Espinosa!
! Universidad Auténoma de Guerrero
E-mail: jumil85@yahoo.com.mx
2 Universite de Lille, Francia

Microfdsiles carbonatados, Petschoria, Kettnerammina,
Kamaena y Tolypammina, permiten precisar la bioestratigrafia
de la cubierta sedimentaria en San

Salvador Patlanoaya. Estos microfésiles son relativamente
caracteristicos del Struniano(Fameniano tardio, Devoniano
terminal): los depdsitos de este periodo son escasos y estan
muy poco estudiados en México, y probablemente estan
confinados a un rift Que afecté (nicamente a la regién de
Patlanoaya, en algunas éareas de los estados de Sonora y
Chihuahua (México), y a la cuenca de Pedregosa (New México,
USA). Este rift estuvo asociado al océano Rheico, el cual se
abria, mientras que el Océano Antler probablemte se
clausuraba en su totalidad, en este periodo. Como se evidencia
por la migracién de los fésiles determinados.

A finales del Devédnico se suscitaron diversas saturaciones
entre placas (la fase del Ligeriano y de Brittany en Europa, el
ensamble del lapetus central, y la saturacién del Antler).
Consecuentemente pudo haberse generado una primera
Pangea: Sin embargo, un mar epicontinetal remanente de edad
Struniano, persistié en Sonora (Formacién Murciélagos y sus
equivalentes), ya Que mientras el Océano Antler se cerraba, el
Océano Rheico se abria durante el Struniano, desarrollando la
apertura de la cuenca de Pedregosa, en New México. Este
rifteamiento es ademds el responsable de la apertura de la
cuenca en San Salvador Patlanoaya. Por lo Que consideramos
Que estas tres cuencas, posiblemente estuvieron ligadas y que
ademds puede que correspondan un rifteamiento Gnico.

Resultados de analisis de procedencia de circones
detriticos encontrados en el horizonte Misisipico de la
Formacién Patlanoaya indican una fuente Precambrica mayore a
1500 Ma, muy distinta a los circones detriticos encontrados en
unidades similares de la cubierta Carbonifera del Terreno
Oaxaquefio, por lo que se discuten algunos modelos de
colisién.



