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Sistemas Dinamicos no Lineales y Aplicaciones

Esta unidad de aprendizaje presenta los elementos de la teoria del caos en los
sistemas dinamicos a través de la experimentacion grafica y numérica. Se pretende
con ello introducir a los participantes en el andlisis de la Geometria Fractal y la
caracterizacion de los sistemas caoticos y de la dinamica no lineal.

Se presentaran los conceptos basicos utilizando modelos reales, como es el caso
del péndulo forzado y amortiguado en el estudio de los sistemas dinamicos
continuos, o el mapeo Logistico en el estudio de los sistemas dinamicos discretos.
Se presentaran también otros ejemplos y aplicaciones del caos espacio-temporal
en la dindmica de fluidos, analizando el modelo de E. Lorenz para los casos
continuo y discreto.

De este modo se facilitar4 el aprendizaje sin necesidad de uso de la extensa
formacion matemética que demandaria en cambio una aproximacion al problema
segun un enfoque mas general.

Duracioén del curso: 8 horas

Temario

Introducciéon: Modelos dinamicos. Origen del comportamiento cadtico y
visualizacion

Fractales

Espacios de estado y de Fases

Seccion de Poincaré

Analisis espectral de las series temporales: Wavelets

Visualizacion de la dindmica del péndulo

Sensibilidad a las condiciones iniciales
Diagrama de fases

Cuencas de atraccion

Diagramas de Bifurcacion

Hacia la comprension del caos

- El mapa logistico
- Desdoblamiento de periodo
- Ventanas periédicas



Caracterizacion de los atractores caoticos
- Dimension
- Exponentes de Lyapunov
- Informacion y exponentes de Lyapunov
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